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1. Allgemeines. 


The discovery of electromagnetism made in the year 1820 by H. C. Oersted. 
Published for the Oersted committee at the expense of the state by 
Absalon Larson. 468. Copenhagen 1920. Die Broschiire enthalt in Faksimile einen 
Abdruck der lateinischen Mitteilung Oersteds iiber seine Hntdeckung vom Jahre 
1820: Experimenta circa effectum conflictus electrici in acum magneticam, sowie auch 
der franzésischen, italienischen, deutschen, englischen und danischen Ubersetzungen 
dieser Mitteilung, deren erste vier kurz nachher in verschiedenen gelehrten Zeit- 
schriften verdffentlicht wurden. ScHEEL. 


Eilhard Wiedemann. Magnetische Wirkung nach der Anschauung der 
Araber. ZS. f. Phys. 3, 141—142, 1920. Verf. teilt die Ansicht des arabischen Ge- 
lehrten Ali ben Ridwan (+ 1061 oder 68) tiber die Ursachen der Anziehung des 
Hisens durch den Magneten nach dem Auszug von Ibn al Qifti mit, sowie einige 
Bemerkungen hierzu von M. Horten. Mit der magnetischen Wirkung glaubt der 
Araber notwendigerweise eine Gewichtsabnahme des Magneten annehmen zu miissen, 
andererseits aber sprechen philosophische Griinde fiir die Zeitlosigkeit der magne- 
tischen Wirkung, ein Widerspruch, der ihm unldsbar ist. 

Nach Gabir ben Hajjan soll keine Gewichtsabnahme bei einem Magneten eintreten. 
Die Wechselwirkungen zwischen Magneten und Hisen wurden auch von Ibn Hazm 
(994—1064) eingehend behandelt und mit der Beziehung zwischen Liebendem und 
Geliebter verglichen. Nach Ridwan ist es unentschieden, ob der Stein das Kisen 
gegen seinen Willen anzieht oder ob das Kisen zum Magneten hinstrebt. (Vgl. die 
Anschauungen des Empedokles.) J. Wirscumipt. 


A. Sommerfeld. Uber einige spektroskopische Arbeiten Goldsteins. Die 
Naturwissenschaften 8, 723—725, 1920. [S. 1624.] SWINNE. 


Osc. Knoblauch. Zur Geschichte der neueren Warmedurchgangszahlem 
Minchener und Charlottenburger Verfahren zur Bestimmung des Warme- 
bedarfes von Bauweisen. Antwort an Herrn Prof. Dr. techn. K. Brabbée. 
Gesundheits-Ing. 43, 433—435, 1920. [S. 1645.] JAKOB. 


Karl Hencky. Zur Geschichte der neueren Wirmedurchgangszahlen, 
Antwort an Herrn Prof. Dr. techn. K. Brabbée. Gesundheits-Ing. 43, 435—436, 1920. 
(S. 1645.] JAKOB. 


= 
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Brabbée. Bemerkungen zu den vorstehenden AuSerungen der Herren Prof, Dr. 
Ose. Knoblauch und Dr.-Ing. Hencky. Gesundheits-Ing. 48, 436—437, 1920. 


[S. 1645. ] JAKOB. 
Osc. Knoblauch und K. Hencky. Schlufwort. Gesundheits-Ing. 48, 537, 1920. 
[S. 1645.] JAKOB. 


Stefan Meyer. Das erste Jahrzehnt des Wiener Instituts fiir Radium- 
forschung. Jahrb. d. Radioakt. 17, 1—29, 1920. Verf. berichtet tiber die Griindung 
und Kinrichtung sowie iiber die Prinzipe der Leitung des Radium-Instituts in Wien, 
das nunmehr gerade 10 Jahre Tatigkeit hinter sich hat. Seither sind aus diesem 
Institute 133 wissenschaftliche Originalabhandlungen hervorgegangen, die samtlich 
unter dem Kollektivtitel ,,.Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung“ in den 
Sitzungsberichten der Wiener Akademie erschienen sind. Als Mitarbeiter seien be- 
sonders hervorgehoben: Hénigschmid, Hevesy, Paneth, R. W. Lawson, 
Godlewski, Lind, Cougdon, Przibram, Nordstrém, Altberg u.a. Die Leitung 
lag und liegt in den Handen Stefan Meyers und F. Exners. Als 1. Assistent 
wirkte von 1910 bis 1920 V. F. Hess. Der Tatigkeitsbericht ist ein erfreuliches 
Zeichen der erfolgreichen Arbeit des Instituts, dessen Einzelaufgaben genau be- 
sprochen sind. V. F. Hass. 


G. H. Livens. On Hamiltons Principle and the Modified Function in Analy- 
tical Dynamics. Proc. Edinburgh 39, 113—119, 1919. SCHEEL. 


R. A. Fisher. A Mathematical Examination of the Methods of deter- 
mining the Accuracy of an Observation by the Mean Error, and by the 
Mean Square Error. Monthly Not. Roy. Soc. 80, 758—770, 1920. [S. 1552.] ScuwrErpr. 


George W. Vinal and L. M. Ritchie. Automatic Apparatus for Intermittent 
Testing. Phys. Rev. (2) 15, 508, 1920. Der Apparat dient zur Priifung von Trocken- 
und Standbatterien, iiberhaupt zur intermittierenden Hinschaltung elektrischer Stréme. 
Der Gang zweier Wahlerrelais wird durch eine Uhr alle Minuten geregelt. Die Achse 
des ersten riickt bei jedem Impuls der Uhr um 3/9 seiner Drehung vor. Alle Stunden 
erteilt es dem zweiten Relais einen AnstoB, so daBf dieses um 1/., seiner Rotation 
vorriickt. SchlieBlich kann noch ein drittes derart angeschlossen werden, da8 seine 
Rotation alle Woche vollendet wird. An der Achse sitzen Platinkontakte, die den 
elektrischen Strom zu gewissen Zeiten ein- und ausschalten. 

Die besonderen Vorziige dieses automatischen Schaltapparates bestehen darin, daS er 
erstens schnell bewegte Teile vermeidet, zweitens die Zeitintervalle sehr genau ab- 
zumessen gestattet und drittens darin, daS an einem Apparat iiber eine langere Zeit- 
dauer hin mehrere verschiedene Schaltintervalle eingestellt werden kénnen. SCHWERDT. 


H. T. Clarke. Manometer for Vacuum Distillation. Journ. Amer. Chem. Soc. 
42, 786, 1920. Hine in den geschlossenen Schenkel eines U-férmigen Manometers ein- 
gebaute Luftfalle mit hakenformig gebogener Durchtrittskapillare vermeidet ein Hin- 
dringen von Luft oder Gas in das Vakuum oberhalb des Quecksilbers in dem ge- 
schlossenen Schenkel und verhindert durch Verlangsamung der Quecksilberbewegung 
ein Durchschlagen der Kuppe des geschlossenen Schenkels bei plétzlichem Lufteintritt 
in die Apparatur. GEuRTS. 


A. Beutell und P. Oberhoffer. Automatische Quecksilberluftpumpe ftr 
hohes Vakuum mit Auffangvorrichtung fir die ausgepumpten Gase. 
Zentralbl. f. Min. 1919, 369—375. Die in der Chem.-Ztg. 48, 705—706, 1919 kurz ge- 
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schilderte Pumpe mit Gassammelgefa$ und Analysiervorrichtung (vgl. diese Ber. 1, 
139, 1920) wird eingehend beschrieben. Die Resultate einiger, mit dieser Apparatur 
von K. Piwowarski angestellter Versuche tiber die von Magnetkies, Kupferkies und 
Manganspat beim Erhitzen im Vakuum abgegebenen Gase werden mitgeteilt. Grnrrts. 


Will C. Baker. The Bunsen aspirating pump and the Bernouilli principle. 
Phys. Rev. (2) 14, 228—233, 1919. In der gebrauchlichsten Form der Wasserstrahl- 
pumpe tritt das Wasser aus einer engen Offnung einer konischen Diise in ein weiteres 
AbfluBrohr und die abgesaugte Luft wird durch ein seitliches Rohr in der Nahe der 
Diisenmiindung dem Wasserstrahl zugefihrt, W.C. Baker benutzt zur Aufklarung 
der Wirkungsweise dieser Pumpen ein Modell, bei dem die enge Offnung von 0,364 cm 
Durchmesser in eine zylindrische Verlangerung von demselben Durchmesser und etwa 
4cm Lange tbergeht. Er kann so den Druck p, an der engsten Stelle durch ein 
seitlich angesetztes Manometer messen und ihn mit dem durch die Pumpe erzielten 
Druck j. vergleichen. Lat er den Strahl aus dem Zylinder von 0,364¢em 1. W. zu- 
nachst frei (nicht in das AbfluBrohr) austreten, so ist der Druck p, am oberen Ende 
des Zylinders gréSer als der Druck an der Austrittsstelle, und zwar wachst der Druck 
p, proportional dem Quadrat der Strémungsgeschwindigkeit. In dem Zylinder treten 
also erhebliche Wirbelverluste auf und die Bernouillische Beziehung zwischen 
Druck und Geschwindigkeit ist nicht anwendbar. Lat er dann den Strahl aus dem 
Zylinder in das weitere (0,482 cm 1. W.) AbfluBrohr treten, so aber, dafi der Strahl 
die Wandung dieses AbfluBrohres nicht beriihrt, andert sich nichts, die Saugwirkung 
der Pumpe ist Null. Sobald der Strahl jedoch gegen die Wandung des Abflu$rohres 
st6Bt (etwa durch Vermittlung eines Zerteilungskérperchens), bildet sich eine Reihe 
das Abflubrohr abschlieSender Membranen, die durch den Druck des nachstrémenden 
Wassers nach abwarts getrieben werden und die die zwischen ihnen eingeschlossene 
Luft mit fortfiihren. Der Druck p, nimmt dann in gleicher Weise wie der Druck py 
mit wachsender Strémungsgeschwindigkeit ab, wobei jedoch p, um denselben Betrag 
proportional dem Quadrat der Strémungsgeschwindigkeit wie vorher hodher als jp» 
bleibt. Ist das héchste erreichbare Vakuum erzielt, p, also konstant geworden, so 
wichst p, wieder proportional dem Quadrat der Stroémungsgeschwindigkeit. Die 
Wirkungsweise der Pumpe ist also nicht durch das Bernouillische Theorem (Saug- 
wirkung eines Strahles an Stellen geringen Querschnittes) zu erkliren, da die Saug- 
arbeit nicht am kleinsten Strahlquerschnitt, sondern im Ablaufrohr geleistet wird. 
Die Pumpe beruht vielmehr auf einer StoBwirkung. Ist der Ubergang zur kleinsten 
Offnung in der Strahldiise kein kontinuierlicher, sondern tritt eine plétzliche Quer- 
schnittsverringerung ein, so kénnen die geschilderten Erscheinungen durch das Auf- 
treten der contractio venae kompliziert werden. Es kann dann unter Umstanden p,; 
sich sprungweise andern und kleiner als pg werden. GEHRTS. 


Viggo Andersen. Om Frembringelsen og Maalingen af smaa Lufttryk. 
Fysisk Tidsskrift 18, 12—25, 1919.. Ein zusammenfassender Bericht tiber die Mittel 
zur Krzeugung und Messung hoher Vakua. Es wird zunachst die Entwickelung der 
modernen Hochvakuumpumpe von der Molekularluftpumpe von Gaede bis zur Diffu- 
sionsluftpumpe und Kondensationspumpe geschildert. Dann werden die verschiedenen 
Methoden zur Messung extremer Vakua besprochen: Das Manometer von Shrader 
und Ryder, das Mc Leod-Manometer, das Manometer von Pirani (Widerstands- 
anderung eines Gliihdrahtes), das von Langmuir (eine schnell rotierende Scheibe 
nimmt eine dariiber befindliche drehbare Scheibe um einen von der Anzahl der vor- 
handenen Molekiile abhangigen Winkel in der Rotationsrichtung mit) und das abso- 
lute Manometer von Knudsen. GEBRTS, 
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Victor F. Hess. Uber zwei einfache Vorlesungsversuche zur Demonstration 
des Ionenwindes. Phys. ZS. 21, 510—513, 1920. [S. 1593.] Kosr. 


Ludwig Hopf. Dimensionsbetrachtungen, insonderheit in der Strahlungs- 
theorie. Verh. d.D. Phys. Ges. (3) 1, 15—17, 1920. [S. 1631.] SMEKAL.. 


R. Meldrum Stewart. The Adjustment of Observations. Phil. Mag. (6) 40, 
217—227, 1920. Im Anschlu$ an eine Arbeit von Campbell (diese Berichte, S. 867) 
wird darauf hingewiesen, da man tiber die Voraussetzungen der Methode der kleinsten 
Quadrate wohl verschiedener Meinung sein kann, daf aber ihr mathematischer Aufbau 
auf Grund dieser Voraussetzungen vollig streng ist. Wie bei allen Problemen der 
Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung mu man bei ihrer Anwendung in jedem 
Fall sorgfaltig iiberlegen, daS man nicht grundlegende Fehler begeht, die zur Ab- 
leitung unméglicher Ergebnisse fihren. Die Annahme des arithmetischen Mittels als 
wahrscheinlichster Wert der Unbekannten ist eine reine Annahme. Gilt ein anderes 
Fehlergesetz als das Gaufsche, ist diese Annahme nicht mehr zutreffend. Das von 
Campbell vorgeschlagene Verfahren erscheint nicht einwandfrei, und es wird statt 
dessen ein anderes mitgeteilt, ebenfalls ein sehr einfaches, dessen praktische Anwen- 
dung an zwei einfachen Beispielen erlautert wird, dem Beispiel einer geraden -Linie 
durch eine Reihe Punkte, deren Abszissen streng, und deren Ordinaten mit gewissen 
Fehlern gemessen sind, und der Berechnung einer Dichte aus Masse und Volumen, 
wobei nach Campbell die Methode der kleinsten Quadrate versagen soll. Brock. 


Heinrich Ott. Rechentafel zur Berechnung von Holzmasten fir elek- 
trische Freileitungen. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 503—504, 1920. Die alleemeine 
Formel zur Berechnung der Zopfstirken von Freileitungsmasten 
v8 = 578,76.f.7.L, + 4,05.2.L2—1,0125 L 
ist von W. Kinberg, dieselbe ZS. 1919, 8.13, durch die Naherungsformel ersetzt 
worden, die unter Annahme x = 25 fir Hinzelmaste lautet: 
a = 580.f.T.L, + 100.L7— LZ), 
fiir Doppelmaste die Gestalt hat: 
5.25 = 580.f.7'.L, + 100.D3—L;. 
Verf. stellt beide Formeln in einem Nomogramm nach der Methode der Fluchtlinien- 
tafeln dar. - 
Man liest den Drahtquerschnitt bzw. die Windflache auf einer Skala 1 ab und ver- 
bindet den betreffenden Punkt mit dem Punkt Spannweite mal Leitungshéhe auf 
einer Skala 2. Der Schnittpunkt mit einer unbezifferten Linie 3, einer sogenannten 
Zapfenlinie, wird festgehalten und nun mit dem Punkte Masthéhe tiber dem Boden, 
Skala 4 verbunden. Das Lineal schneidet auf einer Skala 5 die gesuchte Maststirke 
an der Einspannstelle aus, und zwar ist die Skala 5 doppelt beziffert, die eine Seite 
gibt die Teilung fiir Hinzelmaste, die andere fir Doppelmaste an. . 
Der besondere Wert einer Fluchtlinientafel besteht weniger in der graphischen Losung 
einer Aufgabe, als vielmehr in der vorteilhaften Anordnung der Skalen. Diese ist 
hier sehr iibersichtlich getroffen. Die Tafel ist eine Zusammenstellung einer sogen. 
N-Tafel und einer mit parallelen Skalen. Unter der Annahme einer Verjiingung 
¢ = 0,5cem/m ergibt sich dann die Zopfstarke zu 
Z=2—Y¥,.Ip. ScHWERDT. 


F. Wenner. Koordinatenumformung mit graphischer Ausgleichung. ZS. 
f. Vermessungsw. 49, 657—663, 1920. Verf. gibt eine Anwendung des von ihm aus- 
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gearbeiteten Ausgleichungsverfahrens (Darmstadt 1913) auf die Koordinatentrans- 
formation, die sich anlaBlich der Verlegung des Ubungsgelindes der Aachener Hoch- 
schule als nétig erwies. Sind # und y die Koordinaten des Systems der Landes- 
aufnahme, wz’ und y’ diejenigen der Hochschule, x) und yo die Koordinaten des 
Nullpunktes vom System der Hochschule in dem der Landesaufnahme, #@ der Dreh- 
winkel und 7 das Verhaltnis der beiden Langeneinheiten, so ist 


fs Ly + 1.2'.cost—l.y'sind \ 
Y= Yo + l.y'.cosd +1. 2' sin d' J 
Hierin bestehen die Naherungswerte 
= (MM) +5 Y= Yn 1=1+4; F= 160 +e, 
worin & 7, A, € so kleine Zahlen bedeuten, daS nur die ersten Potenzen Beriick- 
sichtigung zu finden brauchen. Unter diesen Voraussetzungen gehen die obigen 
Gleichungen (1) iiber in: 
x= (%)—2+ 6r\ bx 
y = (yo) — y+ oyJ dy 
Fiir diese letzte Beziehung wird nun eine Fluchtlinientafel auf eine neue Art in 
folgender Weise entworfen: Im Abstande 100mm werden zwei parallele Trager mit 
den regularen Teilungen wv! und y’ beziffert (Mabstab 1:50000). Es sind nun sieben 
Anhaltspunkte gegeben, deren Koordinaten in beiden Systemen durch exakte Mes- 
sungen festliegen und bekannt sind. Verbindet man diese bestimmten Punktmarken 
x’ und y’, so ergeben sich sieben gerade Linien, die mit den zugehérigen Werten 6a 
und dy beziffert werden, wie es sich aus den Gleichungen (5) ergibt. Nun benutzt 
man ein sogen. Strahlendiagramm (Raster), wie es zur Konstruktion der Niveaulinien 
dient. Dieses wird parallel auf dem Nomogramm verschoben, bis auf einer Leitlinie 
des Rasters an den Geraden 1 bis 7 solehe Werte abgelesen werden, die den Werten 
6a sehr nahe kommen. Man wird eine Lage ausfindig machen, da die Summe der 
Unterschiede nahezu gleich Null ist. Diese Lage des Rasters wird auf dem Nomo- 
gramm markiert und nun die Quadratsumme der Unterschiede ermittelt. Darauf 
wird eine zweite und dritte Lage festgestellt, die ahnlichen Bedingungen geniigt, und 
aus dem Minimum der Quadratsumme die giinstigste Lage festgehalten. Ist dies 
(nach etwa drei bis vier Versuchen) gegliickt, so wird die 6a-Teilung aus der Teilung 
der Leitlinie eingezeichnet. Ebenso erfolgt die Konstruktion der dy-Teilung. In 
einer Tabelle wird ein Uberblick tiber die erreichte Genauigkeit gegeben. ScHwerprt. 
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E. Schmierer. Grenzlehren und FeinmeSinstrumente. ZS. f. Maschinenb. 9, 
276—278, 1920. Enthalt einige allgemeine Hinweise auf verschiedene Fehlerquellen 
bei MeBwerkzeugen. Grenzlehren sollen nur dort zugelassen werden, wo eine Genauig- 
keit von +1/,5)mm genigt. Beim Schraubenmikrometer ergibt das Gefiihl beim EHin- 
stellen eine Unsicherheit um 1/49) mm; dazu kommt der EinfluS der Olschicht, Defor- 
mation durch den MefSdruck, so da seine MeBgenauigkeit doch 1/,9)mm_ nicht 
iibersteigt. MeSmaschinen kommen fiir die Werkstatt weniger in Frage und sind 
nur fir Vergleichsmessungen geeignet. Bei der MeSuhr bedingen die Fehler bei der 
Herstellung der Zahnrider, der Achslagerung und die Abnutzung auch Fehler von 
Vio9mm, die aber bei einer ganzen Umdrehung auf 2/, Proz. steigen kénnen. 
_ Empfohlen wird das Minimeter, das auf 1/,99)mm genau ist und bei dem das Gefihl 
_ vollkommen ausgeschaltet ist. AuSerdem wird noch eine Art Schublehre beschrieben, 
_ welche an Stelle der MeSschnabel tellerférmige Backen besitzt, und bei welcher der 
eine Teller durch Mikrometerschraube fein eingestellt werden kann. Brrnvv. 
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F. Gopel. Zwei Apparate zur Messung von Gewinden und Lehren. Werk- 
stattstechnik 14, 559—563, 1920. Bei der mikroskopischen Ausmessung von Gewinden 
auf dem Komparator bereitet die Hinstellung zuweilen Schwierigkeiten. Der neue 
Apparat besteht im Prinzip aus einer Schraubenteilmaschine mit Prismenfiihrung. Ihr 
beweglicher Tisch von 200mm Lange und 160mm Breite tragt unten die nachstellbare 
RotguSmutter fiir die MeBschraube von 25mm Durchmesser, 1mm Steigung und 400mm 
nutzbarer Lange. Sie ist an der Trommelseite in einem sorgfaltig geschliffenen 
Kammlager gelagert, wahrend ihr anderes verjiingtes, gehartetes und geschliffenes 
Ende zwischen drei punktférmig berithrenden Justierschrauben gefiihrt ist. Die grob- 
und feinverstellbare Trommel hat 100 Teile; durch Nonius und Schatzung erhalt man 
0,1. An einer seitlichen Fiihrung des Bettes ist der Libellenfiithlhebel angebracht, 
d.h. eine um eine Spitzenachse drehbare, empfindliche Libelle, deren Fassung 20mm 
unter dem Drehpunkt in eine kleine harte, auswechselbare Stahlkugel endet. Die 
Libelle ist durch Messing- und Glasrohr gegen Warmestrahlung geschitzt. Der zu 
untersuchende Gewindebolzen wird in einem Hohlprisma gelagert und darin durch 
einen gespannten Stahldraht festgehalten; dieses wird auf dem Tisch so festgeschraubt, 
daB seine Achse parallel zur Mefrichtung steht. Zur Messung wird die Libelle ge- 
senkt, bis die Stahlkugel bis etwa zur halben Gewindetiefe hineinragt und der Tisch 
verschoben, bis sich die Kugel gegen die Gewindeflanke legt und die Libelle einspielt. 
Darauf wird die Libelle mittels Hebel aus dem Profil herausgehoben, der Tisch um 
einen Gang verschoben und dann wie vorher verfahren. Auf diese Weise kann man 
Gewinde bis 0,5mm Steigung (entsprechend 3mm Durchmesser) herab messen; fir 
noch feinere ist wieder ein Mikroskop vorgesehen. Bei einer Empfindlichkeit von 
5,5’ fir 2mm Intervallinge ergibt sich eine 3750 fache Ubersetzung des Libellenfihl- 
hebels und damit eine Ablesegenauigkeit von etwa 0,24. Um etwaige Verlagerungen 
des Apparates feststellen zu kénnen, ist noch eine Kontrollibelle von 4,5’ Empfind- 
lichkeit angebracht. Die fortschreitenden und periodischen Fehler der Schraube 
miissen natiirlich beriicksichtigt werden. 

Der Apparat ist auch zur Messung von Rachenlehren und Kaliberringen geeignet, 
indem man die Kugel zur Anlage an die MeSflachen bringt. Man ermittelt dadurch 
die GréSe D—d (D das wirkliche MaB, d der Kugeldurchmesser). d wird dadurch 
bestimmt, daS man die Libelle zu beiden Seiten eines bekannten MeSklotzes anlegt; 
ebenso kann man auch Endmafe ausmessen. 

Die Ausmessung des Flankenwinkels von Gewinden erfolgt in der Regel durch Drehen 
eines Okularfadens; diese Methode ist aber wegen der storenden Reflexe und bei 
feinen Gewinden durch ungeniigende Lange der Flanken nicht sehr genau. Es wird 
deshalb der Winkel des Drehstahls mit einem auf dem Prinzip des Anlege -Gonio- 
meters beruhenden Apparat bis auf 1/,)° gemessen. BERNDT. 


M. Kurrein. Neuerungen an MeSwerkzeugen. Werkstattstechnik 14, 513—517, 
538—544, 1920. Enthalt eine Beschreibung der MeSwerkzeuge der Firmen Krupp 
und Zeiss. Erstere beziehen sich auf gewisse Verbesserungen an der Schublehre und 
an HéhenreiSern (und waren schon in den Kruppschen Monatsheften 1, 21 ff., 1920) dar- 
gestellt. Das Schraubenmikrometer der Firma Zeiss hat eine gréBere Hiilse als 
iiblich, welche die Ablesung erleichtert; gleichzeitig ist aber auch das Gewicht ge- 
wachsen. Die Einstellung auf den Nullpunkt ist dadurch erméglicht, da die Hiilse 
an ihrem oberen Ende durch drei Druckschriubchen mit der Spindel verbunden ist; 
diese sind beim gewébnlichen Gebrauch durch eine Kappe verdeckt. Das Zeisssche 
Tiefenma8 gestattet auch eine Schrigstellung des MaSstabes zur Anlegeschiene, wobei — 
aber immer der senkrechte Abstand abgelesen wird. Weiterhin werden beschrieben 
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ein Stainder zur Gewindemessung mittels kalibrierter Draihte und Schraubenmikro- 
meter; ein aus einer Mikrometerschraube bestehendes Stichma, auf welches die in 
_ einer Schutzhiilse befindlichen Verlingerungsstiicke mit jenen aufgeschraubt werden, 
wobei ihre MeSflache unter Uberwindung eines Federdruckes erst heraustritt, so daB 
sie sonst gut gegen Beschadigung geschiitzt ist, und ein Universalwinkelmesser, nach 
Art des von Brown und Sharpe gebauten, welcher sich aber noch in einen geeig- 
neten Fu einsetzen laBt. Bei einem anderen Winkelmesser erfolgt die Ablesung an 
einer Teilscheibe mittels Lupe. Diese wird auch benutzt zur Beobachtung der Kin- 
stellung der MeSkugeln bei der Gewindemessung, wahrend die eigentliche Messung 
mittels zweier Schraubenmikrometer erfolgt. 

Das zur Messung kleiner Dickenunterschiede bestimmte Zeisssche Optimeter beruht 
auf dem Prinzip des Abbeschen Dickenmessers, wahrend der iuBere Aufbau sich an 
das Hirthsche Minimeter anschlieSt. Die Beweglichkeit des an einem im Mikroskop 
sichtbaren Zeiger vorbeigefiihrten Mafstabes ist beschrankt. Die direkte mikro- 
skopische Ablesung seiner Teilung gibt eine Genauigkeit bis zu 4/199) mm. Dasselbe 
Prinzip ist auch bei einem Apparat zur Priifung von Sechraubenspindeln verwendet; 
diese schieben bei ihrer Drehung einen horizontal gelagerten Mafstab unter einem 
Mikroskop mit Okular-Schraubenmikrometer durch. Bei einem Apparat zur fort- 
laufenden Messung von Wandstirken kiirzerer Rohrstiicke legt sich ein Kollimator 
mit einem Ansatz gegen die innere Rohrwandung; die dabei auftretende Verschiebung 
seines Fadenkreuzes wird an einem feststehenden Mafstabe mittels Mikroskop beob- 
achtet. Weiterhin wird das Zeisssche GewindemeSmikroskop und -komparator be- 
schrieben (s. diese Berichte 1, 471, 1920). 

Fir die Priifung von Zahnradern wird ihre Teilung zunachst mittels Reiferwerkes 
auf eine Kreisscheibe iibertragen, deren Durchmesser so gewahlt ist, daB 4/,99) mm 
einer Sekunde entspricht; hierbei werden Zahnrad und Scheibe auf einen Dorn ge- 
nommen, der zwischen Spitzen lauft, und jenes durch eine besondere Klinke von Zahn 
zu Zahn abgestiitzt. Die geteilte Scheibe wird dann auf dem eigentlichen MeSapparat 
zentriert, welcher zwei Mikroskope, ein feststehendes und ein bewegliches, tragt. Sie 
werden so eingestellt, dal ihre Fadenkreuze genau mit den Teilstrichen eines Inter- 
valls zusammenfallen. Mittels Okularschraubenmikrometers wird dann die Abweichung 
der ubrigen geteilten Intervalle von dem ersten festgestellt. Bei einem Mebbereich 
yon 10’ betragt der Meffehler 1/,)”. BERNDT. 


E. Griineisen und E. Merkel. Ein Réhrensender als Normaltonskala. ZS. f. 
_ Phys. 2, 277—296, 1920. [S. 1583.] MERKEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Paul Stickel, Bemerkungen zum Prinzip des kleinsten Zwanges. Sitzungsber. 
Heidelb. Akad., Math.-naturw. K]., Abt. A, Math.-phys. Wiss. 1919, 11. Abh., 258, Scurxn. 


Hans Thirring. Atombau und Kristallsymmetrie. Phys. ZS, 21, 281—288, 1920. 
[S. 1578.] HERZFELD. 


_F. Barnewitz. A. Einsteins Relativitatstheorie. Versuch einer volkstim- 
lichen Zusammenfassung. 3, bis 6. Tausend. 16 §. Rostock, Verlag von G. B. 
 Leopolds Universitaitsbuchhandlung, 1920. ScHEEL. 
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C. Isenkrahe. Zur Elementaranalyse der Relativitatstheorie. Hinleitung 
und Vorstufen. V u. 1338. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. 
(Sammlung Vieweg, Heft 51.) ScHEEL. 


Hans Christiansen. Absolut und relativ. Eine Ablehnung des_,,Relativitats- 
Prinzips* Einsteins auf Grund einer reinen Begriffsmathematik. 168. Wiesbaden, 
Hofbuchhandlung Heinrich Staadt, 1920. ScHEEL. 


Siegfried Valentiner. Die Grundlagen der Quantentheorie in elemen- 
tarer Darstellung. 3. Aufl, Mit 8 Abbildungen. VIII u. 928. Braunschweig, 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung Vieweg, Heft 15.) Die dritte 
Auflage ist gegeniiber der zweiten (diese Ber., 8.211) nicht erheblich geandert. ScHEEL. 


Ludwig Hopf. Dimensionsbetrachtungen, insonderheit in der Strahlungs- 
theorie, Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 15—17, 1920. [S. 1631.] SMEKAL, 


T. Heurlinger. Zur Theorie der Bandenspektren. Phys. ZS. 20, 188—190, 
1919. [S. 1623.] SwINNeE. 


Ernst Wagner. Bericht iber das kontinuierliche Réntgenspektrum. Jahrb. 
d. Radioaktivitat u. Elektronik 16, 190—230, 1919. [S. 1597.] Herrz. 


A. Sommerfeld. Grundlagen und Ziele der Bohrschen Theorie von Atomen 
und Spektren. ZS. f. Elektrochem. 26, 258—260, 1920. [S. 1574.] HERZFELD. 


Ernst Wagner. Atombau und Roéntgenspektra. ZS. f. Elektrochem. 26, 260 
—262, 1920. [S. 1575.] HERZFELD. 


B. Meldrum Stewart. The Adjustment of Observations. Phil. Mag. (6) 40, 
217—227, 1920. [S. 1548.] Buocr. 


R. A. Fisher. A Mathematical Examination of the Methods of deter- 
mining the Accuracy of an Observation by the Mean Error, and by the 
Mean Square Error. Monthl. Not. Roy. Astron. Soc. 80, 758—770, 1920. Im An- 
schluf an eine friihere Arbeit in der ZS. Biometrika 10, 507, entwickelt die Arbeit die 
Verteilungsgesetze fiir den mittleren und mittleren quadratischen Fehler. Es bedeuten, 
m das wahre Mittel, 


ee eH CY 


a ie 
n= Vz S(|\x—2}]), 
n.62 = J(a@—ax). 


Unter der Voraussetzung, dai nur zwei Beobachtungen, x, und 29, vorliegen, wird 
das Wertepaar 21, 2, im ebenen Koordinatensystem mit dem Ursprung O als Punkt P 
geometrisch dargestellt. Es sei OC die Winkelhalbierende des ersten Quadranten 
(#, = #9) und PM senkrecht auf OC. Dann ist M dargestellt durch die Koordinaten- — 
angabe a, und es ist Pi? = S(x—a)? = n.o62. Das Prinzip der Arbeit besteht 
darin, dieselbe Betrachtung bei » Beobachtungen auf den n-dimensionalen Raum zu 
ibertragen. 

Die Wahrscheinlichkeit, dab eine Beobachtung in das Intervall dx,, dao, ..., da, 
fallt, betragt ’ 


_ 2(a@—m)? 
6 CONOR er, a eet ee 


opted Hage 
(o)2a) — 


2. Relativitatstheorie; 3. Quantenlehre; 4. Wahrscheinlichkeit. 1553 


Das Raumelement ist proportional dz .o%—*.d6y, so da& sich der Wert ergibt: 


pe 2 
n (a — m)2 nor 


2 Es ae 
ae A lige 1 


Wenn o? -, der Mittelwert von a? ist, so ergibt sich 


2 aA gah +1 g'laP 
— 1/4) wi— Net ee? (Pots SN oe i 
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0 
ria und es ergibt sich die 
N» My 


Ferner wird 6? definiert durch die Beziehung of = 


- relative Variation von o,: 


r 1 
1 a (» +3 
“Perey 
[i eas 
2 2 
Das Minimum dieses Ausdruckes tritt fir p— 2 ein. Der Fall » = 4 wird ein- 


_ gehend erértert und zahlenmifig im einzelnen durchgefihrt. Dabei wird fir die 
Verteilung von 6,: 6, eine graphische Darstellung gegeben und die einzelnen Zahlen- 

_ ergebnisse werden in Tabellen zusammengestellt. 

_ Als besonderes Ergebnis wird hervorgehoben: Fir gegebenes 6, ist die Verteilung 
yon 6, unabhangig von o. ScHWwERD?. 


T. J. VA. Bromwich. Note on approximations in the theory of probabilities. 
Phil. Mag. (6) 38, 231—235, 1919. Im Bernoullischen Theorem der Wahrschein- 
lichkeitsrechnung tritt als Wahrscheinlichkeit der wahrscheinlichsten Kombination 


nm nN ’ 
9 9 der Ausdruck auf: ul 


wobei ”-malige Verwirklichung und Gleichwahrscheinlichkeit der einander ausschlieBen- 
den Ereignisse, also z. B. n-maliges Kugelziehen aus einer Urne, die gleich viel schwarze 
und weife Kugeln enthalt, vorausgesetzt ist. Die Wahrscheinlichkeit der Kombination 


G vm s) G - =) ist kleiner und gleich 


n! i 
= ($3)! G49) 


Diesen Ausdruck hat Rayleigh unter der Annahme, daS = nicht von hoherer Ordnung 


“als Vn ist, bis zu Gliedern von der GréSenordnung i entwickelt. Verf. gibt eine 


_Formel an, die die Entwickelung beliebig weit zu treiben gestattet. In einem An- 
hang wird die Anwendung auf den Fall ungleicher Wahrscheinlichkeit der Hinzel- 
ereignisse durchgefihrt. BucHWALD. 
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Ernst Mach. Die Mechanik.in ihrer Entwickelung, historisch-kritisch 
dargestellt. Mit 257 Abbildungen. 8. mit der 7. gleichlautende Auflage. Mit einem 
Anhang ,Das Verhaltnis der Machschen Gedankenwelt zur Relativitaitstheorie* von 
Joseph Petzoldt. XIV u. 5218. Leipzig, F. A. Brockhaus, 1921. ScHEEL. 


Jun Ishiwara. Zur relativistischen Theorie der Gravitation. Science Rep. 
Téhoku Uniy. 4, 111—160, 1915. Vgl. Fortschr. d. Phys. 71 [1], 48, 1915. ScHEEL. 


E. Tams. Drehwage und Schweremessungen in ihrer Bedeutung fiir die 
Geologie. 8.-A. Geologische Rundschau 10, 1—13, 1919. Vor etwa 30 Jahren hat 
R. v. Eétv6s zur Messung der raumlichen Variationen der Gravitation sehr empfind- 
liche Methoden ausgearbeitet und auch die hierzu nétigen Instrumente konstruiert. 
Bekanntlich 148+ sich mit Hilfe der Jollyschen Wage die Vertikalanderung der 
Schwere ermitteln. Die Beobachtungen mit einem Pendel geben die Kenntnis der 
Schwerebeschleunigung oder, wenn soleche Beobachtungen an verschiedenen Orten an- 
gestellt werden, die Abweichungen der einzelnen Werte untereinander an. Aus einem 
eroBen Beobachtungsmaterial hat Helmert fiir den normalen Wert der Schwerkraft- 
beschleunigung 7) im Meeresniveau, befreit von stérenden Winfliissen, bezogen auf 
Potsdam, fiir einen Ort mit der geographischen Breite m folgende Formel gegeben: 
Vo [em sec—2] = 978,030 (1 + 0,005 302 sin? ~ — 0,000 007 sen? 2 —p). 
Fiir einen Beobachtungsort in der Hohe i ist: 
y [em sec—2] = 7% — 0,3086 (1 + 0,000 71 cos 2p). h. 10-5. 
Wird an dem Ort aber der Wert gy beobachtet, so ist die totale Schwerestérung 
Ag =g—y. Zur volistandigen Kenntnis des Gradienten von g, seiner Veranderlich- 
og 5 ee 


keit in einer gegebenen Richtung sind auch Aa as dy = Gy, zu ermitteln; 
og = G, ist mittels Wagung nach Jollys Methode zu bestimmen. Um G, und G 
Oz : . 


zu erhalten, hat R. v. Hétvés die Jollysche Wage umgeiandert. Mit Hilfe der 
Drehwage erster Art, Kriimmungsvariometer, lassen sich die Kriimmungsverhiltnisse 
der Niveauflaiche am Beobachtungsort bestimmen. Sie besteht aus einem 40cm langen 
Aluminiumrohr von 5mm Durchmesser, das an jedem Ende 30¢ schwere Gold- oder 
Platinzylinder trigt. In der Mitte ist dieser Wagebalken an einem Platin - Iridium- 
faden von 65cm Lange aufgehingt. Die Drehwage zweiter Art, Horizontalvariometer 
gibt die Kenntnis des Horizontalgradienten der Schwerkraft an. Sie unterscheidet 
sich von der erstgenannten dadurch, daf an dem einen Ende des Balkens ein 65cm 
langer Platindraht befestigt ist, der an seinem unteren Ende das kleine zylindrische 
Platin- oder Goldgewicht tragt. Ohne Bohrungen iiberfliissig zu machen, kénnen sie 
in der praktischen Geologie insotern niitzlich werden, als sie anzeigen kénnen, wo 
mit groBer Wahrscheinlichkeit gebohrt werden kann. Der Verf. gibt eine allgemein- 
verstandliche Darstellung der Rechnungsmethoden nach y. Hétvés. Manca. 


Galbrun. Sur l’application des équations de l’élasticité aux déformations 
d’un ressort en hélice. C. R. 171, 91—93, 1920. Die Dicke der Spiralfeder, deren 
neutrale Faser in der Mantelflache eines Kreiszylinders liegt, wird als so klein voraus- 
gesetzt, daf in den Gleichungen des Gleichgewichts die Masse der Faser vernach- 


Eee 


lassigt werden kann. Dann wirken auf die Feder nur die Krifte, welche an ihren ~ 


Enden angreifen. Die Gleichungen fihren auf eine Differentialgleichung vierter Ord- 
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nung mit der unabhingigen Variablen wy, welche den Winkel darstellt, um den sich 
der nach einem festen Punkt der neutralen Faser gezogene Zylinderradius dreht, wenn 
er entlang der Faser bis zu dem betrachteten Punkt bewegt wird. Die den Diffe- 
rentialgleichungen geniigenden Verschiebungen an der neutralen Faser haben ver- 
schiedene analytische Form, je nachdem die auf die Enden wirkenden Krifte einen 
Zug oder einen Druck auf die Feder ausiiben. Im ersten Fall werden die Verschie- 
bungen durch Exponentialfunktionen, im zweiten durch trigonometrische Funktionen 
von wy dargestellt. Lisrck. 


Rocco Serini. Deformazioni simmetriche dei corpi elastici. Lincei Rend. 
(5) 28 [2], 343—347, 1919. Sich beziehend auf Arbeiten von Cerruti, Marcolongo, 
Beltrami untersucht Verf. die symmetrische Deformation homogener und isotroper 
K6rper mit Hilfe harmonischer Funktionen. Mainka. 


L. C. Jackson. Variably Coupled Vibrations: Gravity-Elastic Combi- 
nations. — II. Both Masses and Periods Unequal. Phil. Mag. (6) 40, 329—342, 1920. 
Der Beobachtungsapparat bestand, wie bei den vorangegangenen Untersuchungen des 
Verf. (Phil. Mag. 39, 294—304, 1920; diese Ber., $. 1013), aus einem elastischen Pendel 


- und einem an diesem befestigten Schwerependel. Letzteres war ein Stahlstab mit einem 


Pendelkérper von der Masse M, die Schwingungszahl seiner freien Schwingungen war m, 
wahrend am elastischen Pendel WV die Masse des Pendelkérpers und die Schwingungs- 
zahl seiner freien Schwingungen war. Im Gegensatz zu den friiheren Untersuchungen 
sind die Massen und die Schwingungszahlen nicht mehr gleich, sondern in den drei 
behandelten Versuchsreihen ist: 1. M/N = 3/2, m/n = 12/7; 2. M/N = 1, mf 
=412/13; 3. M/N = 2/3, m/n = 4/7. 

Der Beobachtungsapparat wurde dadurch vervollkommnet, daf nicht nur der Kérper M, 
sondern auch WV eine Glihlampe enthalt, durch welche mit Hilfe von Linsen und 
Spiegeln die Bewegungen beider Pendelkérper auf einer senkrecht zur Schwingungs- 
richtung beider Pendel verschobenen photographischen Platte aufgezeichnet werden, 
so da dieselbe Platte die gleichzeitige Bewegung beider Pendel zeigt. Hieraus lat 
sich das Verhiltnis p/g ihrer Schwingungszahlen (bei der Koppelung) finden. 

Bei der Berechnung von p/q wurde die Dimpfung des Schwerependels beriicksichtigt. 
In gleicher Weise, wie bei den friiheren Untersuchungen, wurde die durch den Anfangs- 
zustand bestimmte Form der Schwingungen beider Pendel berechnet (Sto$ auf M oder 
auf WN, oder Ablenkung von MM oder von WN aus der Gleichgewichtslage). 

Die durch 24 Plattenaufnahmen veranschaulichten Versuche zeigen die Schwingungs- 
kurven der Pendel nach einer anfinglichen Ablenkung von JM oder von WV in den 
oben erwahnten drei Versuchsreihen, und zwar jedesmal fiir vier verschiedene Werte 
des Teilungsverhiltnisses a. 

Die gegenseitige mechanische Beeinflussung beider Pendel kann zur Erlaiuterung der 
Koppelung von elektrischen Strémen mit verschiedener Impedanz und Schwingungs- 
zahl dienen. Lusrcx. 


Enrico Zavattiero. Relazione tra resistenza elettrica e tensioni nel bis- 
muto. Lincei Rend. (6) 29 [1], 48—54, 1920. Hs wird iitber Versuche berichtet, die 
die Abhangigkeit des elektrischen Widerstandes von der Dehnung eines Wismut- 
drahtes feststellen sollten. Der Wismutdraht wurde unter méglichst gutem Schutz 
gegen Warmestérungen an einem Ende eingespannt und konnte am anderen Ende 


_ durch angehingte Gewichte gedehnt werden. Gleichzeitig bildete der Draht einen 


| 


n 


Zweig einer Wheatstoneschen Briickenanordnung. Es ergab sich zunachst, dah mit 
zunehmender Belastung der Widerstand anfangs linear, bei grofer Belastung lang- 
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~ 


1556 3. Mechanik. 


samer abnimmt. Bei langdauernder Belastung nahe der Bruchgrenze nimmt der spe- 
zifische Widerstand des Wismuts mit der Dauer der Belastung zu. Wird gleichzeitig 
ein lineares Magnetfeld in dem Draht durch ein tibergeschobenes Solenoid errest, so 
wirkt dieses hinsichtlich der Widerstandsinderung dem Hinflu8 der Dehnung ent- 
gegen; eingehende Untersuchungen hieriiber werden in Aussicht gestellt. Borprkrr. 


Julius Gmachl-Pammer. Notizen iiber das Erweichen des Kohlenstoffs. 
Wien. Anz. 1920, 201—202. [S. 1647.] BERNDT. 


G. Berndt. Die Harte der Kérper. S-A. Monatsbl. d. Berl. Bezirksver. d. Ing. 
1920, 77—91. In dem kritisch zusammenfassenden Bericht werden zunichst die 
Mobhssche Harteskala, die Abschleifmethode sowie das Ritzharteverfahren von 
Martens behandelt und die einzelnen Methoden einander gegeniibergestellt. Es folet 
dann die absolute Harte nach H. Hertz und die Bestimmungen dieser an Glas und 
plastischen Kérpern von Auerbach, sowie an Metallen (durch gekreuzte Zylinder) 
von Féppl, aus denen folgte, da zwar die theoretisch geforderte Beziehung der 
Harte zum Druck, nicht aber die zum Kriimmungsradius der driickenden Kugel erfillt 
war. Kurz erwahnt sind auch die von Rasch aufgestellten Formeln und ihre Priifung 
an Stahlkugeln. Aus diesen hat sich die Brinellsche Kugeldruckprobe entwickelt, 
wobei die Harte richtiger durch den Quotienten aus Druck und Flache des Spur- 
kreises zu berechnen ist; auch sie hangt noch vom Druck und dem Kugeldurchmesser 
ab. Ausfiihrlicher wird auf die Versuche von E. Meyer eingegangen, wonach zwischen 
Druck P und Durechmesser d des Eindruckskreises die Beziehung P = a.d” besteht, 
wobei die Materialkonstanten a und m aus mehreren Versuchen zu bestimmen sind; 
n hangt nach Versuchen von Kiirth auSerdem noch von der Kaltbearbeitung ab. 
Der Brinellapparat ist mehrfach abgeiindert worden; besonderes Interesse verdient 
die Konstruktion von Martens und Heyn, bei welcher direkt die Hindrucktiefe 
gemessen wird. Im Wesen damit verwandt ist die Ludwiksche Kegeldruckprobe, 
die zwar theoretisch einwandfreie Ergebnisse liefert, aber wegen praktischer Schwierig- 
keiten selten verwendet wird. Hine konstante Beziehung zwischen Kugeldruckharte 
und ZerreiBfestigkeit besteht nicht, vielmehr nimmt der Proportionalitatsfaktor mit 
wachsender Harte um 12 Proz. ab. 

Bei den dynamischen Priifungen (Kugelfallprobe) gibt die Riicksprunghohe nur bei 
Stoffen mit demselben Elastizitatsmodul (und Verwendung stets desselben Hammers) 
ein MaS fir die Harte; sie ist dann nach Schneider proportional der spezifischen 
Verdrangungsarbeit und damit auch angenahert der Brinellharte. Fiir die Ab- 
hangigkeit von dem Material und der Form des Fallhammers werden einige Beispiele 
gegeben. Danach ist auch das Shoresche Skleroskop nur zum Vergleich von Ma- 
terialien mit demselben Elastizitatsmodul (und somit zur Kontrolle der Harterei) 
geeignet. Deshalb besteht auch im allgemeinen zwischen Kugeldruck- und Skleroskop- 
harte nur ausnahmsweise Ubereinstimmung. Theoretisch miBte die Brinellharte 
gleich dem 25,5fachen Wert der Ritzharte sein, was aber nur in grofen Ziigen er- 
fillt ist. Zwischen-Ritz- und Skleroskopharte besteht im allgemeinen iiberhaupt kein 
Zusammenhang mehr, nur bei einem bei verschiedenen Temperaturen geharteten Stahl 
ergab sich ein im grofen und ganzen paralleler Verlauf der drei Harten (s. Berndt, 
diese Ber. 1, 733, 1920). 

Aufklarung iber die Abweichungen des Zusammenhanges zwischen Brinell- und 


Ritzharte haben Versuche von Kessner tber exzentrischen Druck gebracht, aus denen _ 


folgte, daB der spezifische Schnittdruck in keinem Zusammenhange zur Festigkeit und 
zur Brinellharte steht, was an verschiedenen Beispielen nachgewiesen wird. [ir 
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Flufeisen gleicher Festigkeit ist die durch den Bohrweg gegebene Bearbeitbarkeit 
angenahert umgekehrt proportional zur Dehnung. 

Das Unbefriedigende des heutigen Hirtebegritfes liegt darin, dah fast heterogene Ver- 
haltnisse unter demselben Namen zusammengefaSt sind. Man muS vielmehr so viele 
verschiedene Harten unterscheiden, als es Angriffsmethoden beim Kindringen eines 
Korpers in einen anderen gibt (genau so wie man dies bei der Festigkeitspriifung 
tut). BERND?. 


A. Pomp. Kritische Warmebehandlung nach kritischer Kaltformgebung 
von kohlenstoffarmem FlufSeisen. Stahl und Hisen 40, 1261—1269, 1366—1378, 
1403—1415, 1920. Behandelt das Auitreten grobkristallinischer Struktur durch das 
Glihen kaltbearbeiteten weichen FluSeisens unterhalb 900°, Nach einer ausfiihrlich 
gegebenen Literaturiibersicht macht sich ihr schidlicher EinfluS besonders bei der 
Kerbschlagarbeit bemerkbar, die praktisch auf Null sinken kann; die gréSten Kri- 
stalle treten ferner bei einer ,kritischen“ Beanspruchung auf, die zwischen 7 und 
30 Proz. Querschnittsverminderung liegt und am deutlichsten bei 9 Proz. wird. Sie 
rickt mit wachsendem Kohlenstoffgehalt héher, bei mehr als 0,18 Proz, Kohlenstofft 
erfolgt kein Kristallwachstum mehr. 

Die eigenen Versuche sollen fiir den Betrieb wichtige quantitative Aufschlisse geben. 
Sie erfolgten an Krupp schem Flufeisen W W folgender Zusammensetzung: 0,05 Proz. C; 
0,10 Proz. Mn; Spuren Si; 0,005 Proz. P; 0,035 Proz.$; 0,024 Proz. Cu, das aus Kniippeln 
oberhalb A, zu Flacheisen von 30 x 15mm Querschnitt gewalzt wurde. Diese wurden 


' dann in einem Stich auf 14,5 bis 10mm bei Temperaturen von 1100 bis 10° nach 


dem Ausgliihen heruntergewalzt. Ein Teil dieser Proben wurde einer Topfgliihe (wie 
beim Gliihen von Draht) bei 650 bis 850° unterzogen. Bestimmt wurde die Brinell- 
harte an der Oberflache und im Querschnitt mit einer 5mm-Kugel bei 1000 kg und 
50 Sek., ferner Streckgrenze, Bruchgrenze, Dehnung, Querschnittsverminderung, Giite- 
grad und Kerbschlagarbeit A an Staben mit einem 2mm tiefen Spitzkerb von 45°. 
SehlieBlich wurden auch die Proben metallographisch untersucht und ihre Korn- 
gréBe bestimmt. 

I. Gewalztes Material. Die Harte an der Oberflache nimmt mit steigender Ver- 
drangung bei Walztemperaturen von 10 bis 600° stetig zu. Ihre gréBte Steigerung 
beobachtet man bei Walztemperaturen von 200 bis 300° (um 100 Proz. gegeniiber nur 
67 Proz. bei Zimmertemperatur). Bei 900° bewirkt zunehmende Verdringung nur 
noch eine geringe Erhébung der Harte. bei 700 und 800° tritt bei einer bestimmten 
Verdrangung ein Minimum der Harte auf. Die Harte-Temperaturkurven lehren, dab 
mit steigender Temperatur bei samtlichen Verdrangungen eine erhebliche Zunahme 
der Harte erfolgt, die zwischen 200 und 300° ein Maximum erreicht. Die im Quer- 
schnitt ermittelten Hirten liegen zuweilen héher, zuweilen tiefer als die Werte an der 
Oberflache, woraus folgt, dai das Material beim Walzen, vor allen bei mittleren Ab- 
nahmen, nicht iber den ganzen Querschnitt die gleiche Kalthiartung erfahrt, sondern 
der Kern eine starkere Beanspruchung erleidet als die niher der Oberflache gelegenen 
Teile. Die Anderung der oberen FlieSgrenze in ihrer Abhingigkeit von der Ver- 
drangung bzw. Temperatur zeigt eine auSerordentliche Ahnlichkeit mit dem Verlaufe 
der Harte. Die bei 700 bis 800° bei dieser beobachteten UnregelmaBigkeiten machen 
sich bei der FlieSgrenze in noch ausgepragterem Mae bemerkbar. Im Maximum 
wird die FlieBgrenze um 160 Proz. gegeniiber dem Werte im normalisierten Zustande 
(also noch starker als die Harte) erhédht. Schon ein Herunterwalzen um 0,5mm 
bringt im Spannungs-Dehnungsdiagramm betrachtliche Hinwirkungen in bezug auf 
die Flieferenze hervor. Die Bruchfestigkeit nimmt einen analogen Verlauf wie Harte 
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und FlieSgrenze, auch sie zeigt also ein scharf ausgepragtes Maximum bei Tempe- 
raturen von 200 bis 400°; die Erhéhung betragt hier (unter denselben Bedingungen 
wie bei der Harte erwahnt) 95 Proz. Kine Festigkeitssteigerung durch Bearbeitung 
oberhalb der Zimmertemperatur ist auch sonst in der Literatur mehrfach erwahnt. 
Das Zustandekommen dieses Maximums ist die Resultante zweier entgegengesetzter 
Wirkungen, nimlich 1. einer Kaltreckung, die mit wachsender Temperatur die 
Festigkeit des Metalls zu erhéhen strebt, und 2. eines Anlassens, das dieselbe all- 
méahlich vermindert. 
Umgekehrt wie Harte (H), Flie- und Bruchgrenze (6, und 6g) verlaufen Dehnung 
und Querkontraktion (dq). Der Héchstwert der Dehnung wird bei 800° und einer 
Abnahme von 5,0mm erreicht. Die Kerbzahigkeit andert sich bei einer Walztempe- 
ratur von 10° bis zu Verdrangungen von 3,0mm praktisch nicht, dann aber fallt sie 
rasch ab und sinkt bei 5,0mm auf rund ¥/, des am normalisierten Material beob- 
achteten Wertes. Bei einer Walztemperatur von 200 bis 300° geniigt bereits eine 
Verdrangung von 0,5mm, um den Widerstand gegen stobweise Beanspruchungen 
praktisch auf Null herabzusetzen; bei 400° zeigt sich eine geringe Verbesserung des 
Materials. Bei héheren Walztemperaturen macht sich bei schwachen Verdrangungen 
ein Abfall der Kerbzihigkeit bemerkbar, der bei weiterer Verdringung praktisch 
konstant bleibt. Sie sinkt also bei allen Bearbeitungstemperaturen mit zunehmender 
Verdrangung. Die hohe Sprédigkeit, welche kohlenstoffarmes FluSeisen, das bei 200 
bis 300° eine geringe Formanderung erlitten hat, nach dem Abkihlen zeigt, ist auch 
die Ursache fiir manche nicht aufzuklarende Briiche (siehe diese Ber. 1, 1301, 1920). 
Zwischen den verschiedenen GréS8en haben sich experimentell die folgenden Be- 
ziehungen ergeben: H = 2,17.6,+46,6, 

H = 2,74.6,-+10, 

H = 490—5,1. 64, 
wahrend zwischen Harte und Dehnung bzw. Kerbzahigkeit keine lineare Beziehung 
aufzustellen ist. 
Durch das Walzen werden die Ferritpolygone in der Walzrichtung gestreckt, doch 
ist die Wirkung des Reckens oberhalb 600° kaum noch, bei 900 und 1000° iiberhaupt 
nicht mehr wahrzunehmen. Fir die Sprédigkeit der in der Blauwarme gewalzten 
Proben lieferte die mikroskopische Untersuchung keine Anhaltspunkte. Die bei 700 
bis 800° gewalzten Proben zeigten ein sehr starkes Kornwachstum infolge yon Re- 
-kristallisation, die durch die nach dem Walzen im Material noch vorhandene Warme 
veranlaBt ist. . 
II. Geglihtes Material. Fir Temperaturen unterhalb des A;-Punktes steigt die 
Harte an der Oberflaiche bei Abnahmen von 0 bis 10mm etwas an, worauf sie fir 
1,5 bis 3,0mm Abnahme rasch zu einem Minimum abfallt und darauf allmahlich 
wieder zunimmt. Der Tiefstwert ist um 9 bis 13,5 Proz. geringer als beim norma- 
lisierten Material. Die Harteziffern, die im Querschnitt erhalten wurden, liegen im 
allgemeinen etwas tiefer. Die Flief- und die Bruchgrenze verlaufen auch hier ahnlich 
wie die Harte; dabei ist die FlieSgrenze ein weit empfindlicherer Gradmesser fir den 
Zustand des Materials als diese. Das Minimum, welches auch bei 1,5 bis 3,0mm 
Abnahme auftritt, liegt um 35 bis 47 Proz. baw. 4 bis 11 Proz. unter dem Normalwert. 
Die Lage der FlieSgrenze kann man auch aus der auf eren Beschaffenheit der Probe- 
stiibe nach dem Zerreilien erkennen, die eine narbige Struktur annehmen. Fiir die 
Dehnung ergibt sich ein weniger regelmifiger Verlauf, fiir die Querschnittszu- 
sammenziehung 1a$t sich iiberhaupt keine GesetzmaBigkeit erkennen. Sehr stark 
macht sich der Hinflufi des Walzens bei der Kerbschlagarbeit des gegliihten Materials 
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bemerkbar, und zwar fallt sie stark, sobald der Bearbeitungsgrad einen bestimmten 
Wert iibersteigt, der fir 10° Walztemperatur 1,0mm, bei 100° 0,5 mm betragt. Ein 
Minimum mit einer Verringerung von 84 bis 93 Proz. tritt wieder bei Verdrangungen 
von 1,5 bis 3,0mm auf; bei einer solchen von 5,0mm wird etwa wieder der Wert 
des normalen Materials erreicht. Der Bruch ist auSerst grobkérnig und glainzend, 
wahrend das bei 200 bis 400° nur gewalzte Material ein mattes, feines Korn zeigte. 
Aus der Untersuchung des Gefiiges folgt, da die kritische Kaltformgebung (d. h. die- 
jenige, bei der durch Gliihen eine Kornvergréberung eintritt) zwischen 1,5 und 3,0 mm 
Dickenabnahme (also 8 bis 16 Proz. Querschnittsabnahme) liegt und am ausgeprig- 
testen bei 2,0mm Dickenverringerung zu beobachten ist. Diese Wirkungen machen 
sich bei samtlichen unterhalb A; gelegenen Warmegraden bemerkbar. Die Gefiige- 
untersuchungen geben nun auch die Erklarung fiir die vorher geschilderten Er- 
scheinungen, namentlich die Unterschiede zwischen der Harte an der Oberflache und 
im Querschnitt, das Aussehen der ZerreiBstibe usf. Sie sprechen auch fir die Bildung 
von Rutschkegeln beim Walzen. Schon die makroskopischen Untersuchungen hatten 
gezeigt, da das Gefiige an verschiedenen Stellen sehr verschieden ist. Die Héchst- 
werte fiir die KorngréBe unterhalb A; schwanken von 110000 bis 1720002 gegen- 
tiber 499 u? beim normalisierten Material. Der héchste iiberhaupt beobachtete Wert 
betrug 514,mm*. Im Bereich der kritischen Formanderung, in welcher also das Korn- 
wachstum beobachtet wird, tritt mit wachsender KorngréBe ein Zerfall des Perlits 
in Ferrit und Zementit ein, wobei sich dieser in Form lang gestreckter Schniire oder 
_ feiner Hautchen um die Begrenzungsfliche der Ferritkristalle leet. Dies erklart die 
grofe Empfindlichkeit dieser Proben gegen stoBweise Beanspruchung. Auf die Harte 
hat dies dagegen keinen grofen Hinfilu8, da sich die diimnen Zementitadern leicht 
in den weichen Ferrit eindricken. 
_ Aus den Versuchsergebnissen lassen sich eine Reihe von wichtigen Folgerungen fiir 
_ den Betrieb ziehen. Vor allem muS beim Warmwalzen darauf geachtet werden, daf 
die Endtemperatur des Walzgutes oberhalb A; liegt. Beim Kaltwalzen ist vor allem 
eine Querschnittsverminderung von 8 bis 16 Proz gefahrlich, da das gegliithte Material 
sehr spréde ist. Brrnpr. 


P. Oberhoffer und F. Weisgerber. Die Bedeutung des Gliihens von Stahl- 
formgu. IV. Hinflu8 der Wandstirke auf die Higenschaften und das 
Gefiige von Stahlformguh. Stahl u. Hisen 40, 1433—1442, 1920. Untersucht 
wurden drei Sorten Stahlgu$ von 37 bis 44, 50 und 55 bis 60kg Festigkeit und 
einem Kohlenstoffgehalt von 0,15, 0,27 und 0,43 Proz., wahrend die sonstige Zu- 
sammensetzung nur wenig schwankte (0,67 bis 0,91 Proz. Mn, 0,34 bis 0,37 Proz. Si, 
0,028 bis 0,049 Proz. P, 0,032 bis 0,039 Proz. S$). Aus diesen wurden Probekérper 
(A, B und C) von 650 >< 480 und 12, 45 und 200mm Dicke gegossen. Hin Teil der 
aus diesen hergestellten Zerreifstibe wurde bei den drei Versuchsreihen bei 900, 
850 und 800° gegliiht. Der gegliihte Stahl besitzt eine héhere Streck- und Bruch- 
grenze als der ungegliihte; namentlich wird dadurch aber die Dehnung (um 100 Proz.) 
und die Querschnittszusammenziehung (bei A um 21, bei B um 59 und bei C um 
115 Proz.) erhéht; dagegen wird die Harte durch das Glihen im allgemeinen er- 
niedrigt. Bei dem ungeglithten Material sinken Streck- und Bruchgrenze parabolisch 
_ mit zunehmender Wandstarke, wahrend die Harte nur schwach abnimmt und Dehnung 
; sowie Kontraktion parabolisch steigen. Bei dem gegliihten wachsen alle genannten 
_ Eigenschaften parabolisch an mit Ausnahme der konstant bleibenden Hirte. Bei dem 
' ungeglihten StahlguS verlaufen die Kurven bei der Streckgrenze und der Kontraktion, 
_ bei dem gegliihten aufer diesen auch die der Festigkeit mit steigendem Kohlenstoff- 
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gehalt flacher, wahrend bei den itbrigen Kigenschaften nur eine geringe oder keine 
Abhangigkeit hiervon zu erkennen ist. Bei einer bestimmten Wandstarke hewirkt 
das Gliihen keine Anderung der Festigkeit; diese kritische Wandstirke (W) betragt 
fiir 0,15 Proz. C 12mm, fir 0,27 Proz. C 26mm und fir 0,43 Proz. C 30mm. Die 
daraus extrapolierten Werte sind nachstehend wiedergegeben: 
Proz: CC... . 00 01 0,2 08 04 O06 
Wosoa ie BO It 13:5° 18,5 72% 539mm; 

Widmanstattensche Struktur tritt nur bei den Versuchskérpern B und C auf; bei 
diesen beobachtet man infolge der sehr langsamen Abkihlung im Kern noch eine 
neue Gefiigeart, bei welcher Ferrit und Perlit globulitisch ausgebildet sind (Globuliten- 
gefiige). Das Gefiige des gegliithten Materials ist praktisch unabhingig von der 
Wandstiirke. Die Phosphor- oder primire Atzung zeigt, daB in den Versuchskérpern 
A und & globulitische Form der Kristallseigerung, in C hingegen dentritische vor- 
herrscht. Mit der Wandstarke nimmt die Kérnung der primaren und der sekundaren 
Gefiigebestandteile zu. Durch das Gliihen bleiben jene ungeiaindert, wahrend diese 
auf gleiche GréBe gebracht werden. Daraus wird geschlossen, daS mit zunehmender 
K6rnung der primiren Gefiigebestandteile (Kristallseigerung) die Festigkeit sinkt, die 
Dehnung dagegen steigt. BERNDT. 


0. Bauer und E. Piwowarski. Der Hinflu§ eines Nickel- und Kobaltzusatzes 
auf die physikalischen und chemischen Higenschaften des Gufeisens. 
Stahl u. Eisen 40, 1300—1302, 1920. Einem Holzkohlenroheisen mit 3,90 Proz. Ge- 
samtkohlenstoff, 2,80 Proz. Graphit, 0,048 Proz. Phosphor, 0,18 Proz. Mangan und 
0,69 Proz. Silizium wurden bei einer Temperatur von 100° iiber dem Schmelzpunkt 
1, 2 und 3 Proz. Nickel in Form von Elektrolytnickel zugesetzt, wobei eine gute 
Legierung eintritt. Von der Schmelze wurden in gut getrockneten Sandformen je 
zwei Normalprobestabe von 20mm Durchmesser und 650mm Lange stehend gegossen. 
Nach dem Erkalten und Reinigen wurden diese mit der GuShaut auf Biegefestigkeit und 
Durchbiegung gepriift. Aus den Bruchstiicken wurden Spine fiir die chemische Analyse, 
ein Stiick fiir die metallographische Untersuchung, zwei Stabe von 10 x 10 x 100mm 
ohne Kerb fir die Schlagprobe, zwei Wiirfel von 15mm Kante fiir Druckversuche, 
zwei ZerreiBstabe von 120mm Linge und ein Stiick zur Bestimmung der Saureldslich- 
keit entnommen. Die Brinellhirte wurde mit einer 10mm Kugel unter einem Druck 
von 1500ke bestimmt. Aus der tabellarischen Zusammenstellung der Ergebnisse zeigt 
sich, daB die giinstigsten Verhiltnisse bei einem Nickelgehalt von 1 Proz. auftreten. 
Hierbei ist die Biegefestigkeit (bei gleicher Durchbiegung) um anniihernd 30 Proz., die 
Druckfestigkeit um denselben Betrag, die Zugfestigkeit um 25 Proz. und die Harte um 
10 Proz. gegeniiber dem unlegierten GuSeisen gewachsen. An der spezifischen Schlag- 
arbeit war keine Beeinflussung zu ermitteln. Die Saureléslichkeit nimmt etwas, wenn 
auch nicht viel, ab, da der katalytisch wirkende HinfluB des Graphits zu stark ist. 
Steigerung des Nickelzusatzes auf 1,5 Proz. bringt keinen Gewinn, da sein Hinflu} auf 
die Graphitausscheidung dio veredelnde Hinwirkung auf das Ferritkorn tiberwiegt. 
Die Metallographie zeigt das normale Gefiige eines guten grauen GuSeisens. Es ware 
deshalb zur Herstellung von hochwertigem Gu ein Nickelzusatz bis zu 1,2 Proz. zu 
empfehlen, zumal der Schmelzpunkt dadurch nur um 5° erhéht wird. 

Zusatz von 1 bis 2 Proz. Kobalt iibt gerade den entgegengesetzten Hinflui wie Nickel 
aus; die Biegefestigkeit fallt stark, Zug- und Druckfestigkeit geben langsam nach, 
wabrend die Harte ein wenig ansteigt. Dies wird dadurch erklirt, dai Kobalt der 
Graphitausscheidung entgegenwirkt und die Karbidbildung begiinstigt. Die Saure- 
léslichkeit nimmt dauernd ab. Brrnpz. 
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0. Bauer und E. Piwowarski. Der EHinflu&8 eines Nickel- und Kobaltzu- 
satzes auf die physikalischen und chemischen Higenschaften des GuS- 
eisens. (Nachtrag.) Stahl u. Eisen 40, 1451, 1920. Die Erstarrungstemperaturen 
der betreffenden Legierungen betragen: 


Ohne Zusatz Nickel Kobalt 
———— EEN eee sericea | 
1 2 4 1 2 Proz. 
1152 1157 1162 1166 1158 1161° Brrnpr. 


J. T. Littleton and E. H. Roberts. A method for determining the annealing 
temperature of glass. Journ. Opt. Soc. America 4, 224—229, 1920. Da fir den 
Spannungsausgleich im Glase angenommen werden kann, da die Ausgleichszeit pro- 
portional der Viskositat ist, kann versucht werden, die Ausgleichstemperaturen (vgl. 
diese Ber. 1, 1620, 1920) durch Viskositaétsmessungen festzustellen. Um den ginstig- 
sten Wert der Viskositat fiir den Spannungsausgleich zu finden, ist es notwendig, die 
Ausgleichstemperatur fiir eine bestimmte Glastype und eine bestimmte Form durch 
Beobachtung der Doppelbrechung zu ermitteln. Bei gleicher Viskositat und gleichen 
Dimensionen kénnte dann mit gleicher Spannungsabnahme bei gleicher Temperatur 
gerechnet werden. 

An Stabchen von 4cm Linge und 1cem Durchmesser wurde fiir verschiedene Tem- 
peraturen die Zeit, die zum Verschwinden der Doppelbrechung nétig war, beobachtet. 
Die Ausgangsspannung war so stark, daf etwa drei bis sechs Ringe im polarisierten 
Licht auftraten. Zwischen Ausgleichszeit 7 (in Sekunden) und Temperatur ¢ (in 
Celsiusgraden) wurde fiir das untersuchte Glas die Beziehung gefunden: 

Igy) T = 0,0289 (602 — t). 

Bei 550° waren etwa 15 Minuten zum Ausgleich erforderlich, was fiir praktische Zwecke 
diese Temperatur als giinstig erscheinen laft. Zur Bestimmung der Viskositaét wurden 
Stabchen von 10cm Lange und 4 bis 5mm Dicke in einem elektrischen Ofen tordiert und 


Ausgleichs- 
temperatur fiir} Erhirtungs- 
Glasart 15 Minuten punkt 
Ausgleichszeit 
0G 0C 
Cl 2 a 518 wat ako 
z C5 CN eee uPA 5 550 | 5038 
:. Bae S57), 5b Seed 524 472 
5 UT Peon et A 522 | 467 
Kalkalkalisilikat 1... ... me. | 44h 
3 Bits be dae 472 | Ale 
‘ ene ae 523 | 472 
A AiO NR 514 | 466 
Blewplasersimeriey «use shi s 419 364 
7 eh ies aa) | ew oe 451 |  - 882 
+. BO scwcd Wagsiey 03 436 | 382 
Z ame re ere) ee 433 | 353 
Eh ee co cee ett 429 353 


Z OLR Se fen ome ors Are cals C 430 . 369 
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die GréBe der Torsion in einer Minute bei verschiedenen Temperaturen fiir ein bestimmtes 
Torsionsmoment gemessen, Auch fiir den Logarithmus der Torsion ergab sich eine 
jineare Abhangigkeit von der Temperatur. Der Schnittpunkt mit der Temperatur- 
achse (Torsion = Null) gibt die untere Temperaturgrenze (Erhartungspunkt = strain 
point), bei der praktisch kein Ausgleich mehr stattfindet. Die obere Temperatur- 
grenze, die noch zulassig ist, kann durch besondere Versuche mit dem als Normal- 
glas gewihlten festgestellt werden. Die Ergebnisse sind in vorstehender Tabelle zu 


sammengefaft (vgl. diese*Ber. 1, 1620, 1920). H.R. Scuunz. | 


L. H. Adams and E. D. Williamson. A note on the annealing of optical 
glass. Journ. Opt. Soc. America 4, 213—223, 1920. [S.1618.] Scuuuz. 


E. H. Schulz und J. Goebel. Uber den Holzfaserbruch im Stahl. Stahl u. 
Hisen 40, 1479—1485, 1920, [S.1581.] ; BrErnpt. 


B. Caldonazzo. Sul moto di un vortice puntiforme. III. Lincei Rend. (5) 28 
[2], 325—329, 1919. Im Anschluf an seine friheren Verdffentlichungen (diese Ber., 
8.198) behandelt Verf. zunachst die Zusammenhinge seiner Arbeiten mit denen von 
Féppl und Lagally und geht dann auf das Problem der Bewegung eines punkt- 
férmigen Wirbels in einem Kanal mit beliebig gestalteten Wanden ein, der von einer 
stationiiren nicht rotatorischen Strémung durchflossen wird. Die Losung wird im An- 
schlu8 an die friheren Ergebnisse mitgeteilt. Daran schlieBt sich eine Anwendung 
der Ergebnisse auf einen bereits von Helmholtz untersuchten Fall und auf den Fall 
eines Wirbelpaares beim Ausstrémen aus einer Bordaschen Rohre. Brock. 


Umberto Crudeli. Sulle onde progressive, di tipo permanente, oscillatorie 
(seconda approssimazione). Lincei Rend. (5) 28 [2], 174—178, 1919. Es wird 
eine zweite Anniherung der Losung der im obigen Problem auftretenden Differential- 
gleichung 

RS foots > + adel ity Oa eee be Lae ae 

af CET aul — 5 — 9 nF aig) wes ° 


gegeben, die sich in der Form 


e= met ey— FT 4we + E-9 
clef 
darstellen laBt, worn § =e ~ und w = c(1-+ e) [e Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der Welle] bedeuten. LHinzelheiten, spezielle Anwendungen und Vergleiche mit 
den Ergebnissen von Stokes sollen spiter mitgeteilt werden. BLock. 


Joseph Rey. Sur lVexpérience de Perrot relative au mouvement de rota- 
tion de la Terre. C. R. 171, 343—344, 1920. Nach Perrot soll ein aus einer hori- 
zontalen Offnung senkrecht ausflieender Wasserstrahl infolge der Erdrotation eine 
schraubenformige Bewegung ausfiihren; Babinet hat daran wichtige Folgerungen 
gekniipft, die von Bertrand angegriffen sind. Die Versuche von Laroque, der 
feststellte, dafi die von Perrot beobachteten Drehbewegungen aus anderen Griinden 
entstanden sein miissen, blieben unbeachtet, und der Verf. wiederholt sie nun mit 
Strahlen bis zu 20cm Durehmesser. Hs konnte keine kreisende Bewegung festgestellt 
werden, vielmehr waren die Bahnen der Wasserteilchen in aller Strenge geradlinig. 
Die Annahme yon Perrot ist also nicht zutreffend. Im wbrigen ist unter den tb- 
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lichen Versuchsbedingungen und praktischen Verhiltnissen dieser Hinflu8 so klein im 
Vergleich zum Einflu$ der Schwere, daS er von den Hinfliissen der inneren Reibung 
des Wassers vollig verdeckt werden mu8. BLock. 


Sven Palitzsch. Lidt om Maalingen og Betydningen af draabeflydende og 
faste Stoffers Sammentrykkelighed. Fysisk Tidsskrift 18, 115—140, 1920. 
Nach einer kurzen Beschreibung der tiblichen Apparate zur Messung der Kompressi- 
bilitat folgt eine Ubersicht der Abhangigkeit der Kompressibilitat von Druck und 
Temperatur, besonders fiir das Wasser. — Der Schwerpunkt des Vortrags liegt jedoch 
in einer Auseinandersetzung der Bedeutung der Kompressibilitat fir die Auffassung 
der molekularen Krafte und Bewegungen. Es ist gezeigt, wie man zur Erklarung 
und zum Verstindnis des Zusammenhanges der verschiedenen Kigenschaften zuerst 
den Binnendruck, dann die Frequenzen der Schwingungen der Atome und schlieflich 
die Kraftverteilung des elektromagnetischen Feldes der Atome herangezogen hat, und 
wie die Kompressibilitat stets als Richtschnur und Beleg fiir diese Entwickelung ge- 
dient hat. : PALirzscu. 


W. B. Hardy. Static Friction. Il. Phil. Mag. (6) 40, 201—210, 1920. Im AnschluS 
an eine friihere Arbeit sind Versuche iiber statische Reibung bei Wismut ausgefiihrt 
worden. Eine der Flachen hatte einen Kriimmungsradius von 25,5 mm, die zweite war 
eben und das Gewicht des Schlittens war 70,5¢. Der Zug wurde so bemessen, da der 
Schlitten nur in kleinen Absiatzen vorwarts ging. Die Reinigung der Flachen gelang 
leichter als bei Glas. Als Merkmal fiir den erreichten Grad der Reinheit diente 
die Gréfe der Zugkraft. Im Gegensatz zu Glas zeigte sich bei Wismutflachen, dab 
keine neutrale (die Reibung unverandert lassende) Substanz existiert. Hs wurde eine 
groBe Zahl von Gleitmitteln angewendet, wobei die fliissigen auf die ebene Fliche 
gegossen, die festen in dinner Schicht aus verdiinnten Lésungen in Athylalkohol, 
Benzol oder Ather aufgebracht wurden. Vorsichtige Beurteilung der Ergebnisse ist 
nach Angaben des Verf. erforderlich, weil einerseits bei festen Gleitmitteln méglicher- 
weise nicht die Reibung Wismut—Wismut, sondern Wismut—Gleitmittel gemessen 
wurde und weil oft bei fliissigen Substanzen Atzung eintrat. Aus den Beobachtungen 
geht jedoch hervor, dafs die chemische Konstitution in gesetzmifiger Beziehung zur 
Reibung steht, die durch das Verhiltnis der Zugkraft in Grammen zum Gewicht des 
Schlittens ausgedriickt wird. Wegen der Hinzelheiten — es sind eine Reihe von 
Alkoholen, von Siuren und von Ringverbindungen untersucht worden — mu8 auf die 
Arbeit selbst verwiesen werden. f 
Nach Bailby iberzieht sich beim Polieren von Wismut dieses mit einer amorphen 
Schicht, deren Vorhandensein die Reibung beeinfluBt. Es sind daher Versuche aus- 
gefithrt, die Reibung mit und ohne Schicht zu ermitteln, wobei die Schicht durch 
verdiinnte Siuren abgedtzt wurde. Es ergab sich durch Atzung eine Zunahme des 
Reibungswertes, die je nach dem Gleitmittel bis zu 65 Proz. betrug. 
In Verfolg der friher aufgestellten Theorie beziiglich der Wirkung der Gleitmittel 
wird abgeleitet, da bei gleicher Oberflachenspannung das bessere Gleitmittel starkere 
Adhasion zeigt, was durch das Verhalten von Trépfchen beider Substanzen auf der 
Oberflache des Metalls nachgewiesen werden kann. Der ‘adharierende Tropfen ver- 
drangt den nicht adharierenden des schlechteren Gleitmittels (Benzin—Propionsaure), 
jedoch kénnen je nach der Dampfspannung auch Abweichungen von diesem Verhalten 
_ beobachtet werden. H. R. Scnvnz. 


; James Kendall and Alexander Holland Wright. The viscosity of liquids. 
_ IV. Ideal mixtures of the types ether—ether and ester—ester. Journ. Amer. 
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Chem. Soc. 42, 1776—1784, 1920. Mit einem Viskosimeter von Bingham wurden 
folgende Flissigkeitssysteme untersucht: 


1. Athylather—Phenetol. | 4, Athylacetat—Athylbenzoat. 

2. Athylather—Diphenylather. | 5, Athylacetat—Benzylbenzoat. 

3. Phenetol—Diphenylather. | 6, Athylbenzoat—Benzylbenzoat. 
Die Konstanten der reinen Versuchsfliissigkeiten wurden besonders bestimmt: 

| re . Innere Spezifische 
ns oenatite Si i 50/40 
Gefrierpunkt | Siedepunkt | Dichte 259/4 Reapone Leitfahigkeit 

—— t ———s =< : as Wea tat in —_ 
Athylather. ... | — 34,6 |  0,7139 0,002 233 — 
Phenetol. .... | | © 170,1 | 0,9618 | 0,01158 | = 
Diphenylaither . . 27,05 ~ 4 — | 1,0704 0,088 64 
Athylacetat..../) — | 77,15 | 0,8948 "| 0,004939 | <1><10-9 
Athylbenzoat. . . | — | 209,1 | 1,0431 0,02014 | <1>x10—-9 
Benzylbenzoat . . | 19,4 | 8230+ 0,2 | 1,1121 | 0,085 04 <I 10-3 


Die hier benutzten Flissigkeitsgemische sind nahezu vollkommen ideal. Trotzdem 
lassen sich die Versuchsergebnisse durch keine der bekannten einfachen Formeln dar- 
stellen. Die logarithmische Formel von Arrhenius und Kendall 

[logy = x log yn, + (€— 2) log np] 
gibt die Werte gleichmaBig etwas zu klein; die Formel von Kendall und Monroe 
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lin = 2 Vm + a—x) Ine] 
gibt sie gleichmafig etwas zu grof. Alle anderen bekannten Formeln geben noch 
wesentlich schlechtere Ubereinstimmung. Sr6cKu. 


Will C. Baker. The Bunsen aspirating pump and the Bernouilli principle. 
Phys. Rev. (2) 14, 228—233, 1919. [S. 1547.] GEHRTS. 


Otto Hahn und Hans Gille. Uber die Léslichkeit der Erdsauregele in 
Wasserstoffsuperoxyd-Sauregemischen. ZS. f. anorg. Chem. 112, 283—292, 
1920. In einer ausfiihrlichen Untersuchung iiber die quantitative Bestimmung der 
Erdséiuren hatten L. Weiss und M. Landecker angegeben, da man die Erdsaiuren 
dadurch von den meisten iibrigen Elementen trennen kénne, da man sie bei An- 
wesenheit einer Saure oder Base mittels Wasserstoffsuperoxyd in Losung bringt und 
dann durch Kochen mit schwefliger Saure quantitativ ausfallt. 

O. Hahn und L. Meitner versuchten sich dieser Methode bei der Herstellung des 
Protactiniums zu bedienen, fanden jedoch, dah dieselbe zur Extraktion der frisch 
gefallten Erdséuren unvollkommen sei und vor allem fiir Tantal versage. 

Die Verff. haben daher diese Frage naher untersucht. Sie stellten fest, daS aus 
Bisulfataufschliissen ausgefallte Niob- und Titansaéure sich in Wasserstoffsuperoxyd- 
Sauregemischen praktisch vollstiindig losen, Tantalsiure dagegen, auch wenn sie frisch 
gefallt ist, unléslich ist. Liegen Gemische der drei Erdsauren vor, so tritt eine starke 
gegenseitige Beeinfiussung auf, derart, da$ die Léslichkeit der Niobsiure durch Tantal- 
siure betrachtlich verringert wird, wahrend Titansaure-Tantalséuregemische je nach 
den Versuchsbedingungen sich verschieden verhalten. 
Untersuchungen im Ultramikroskop ergaben, da Titansiure im wesentlichen molekular, 
Niob- und Tantalséure ausgesprochen kolloidal gelést sind. MEITNER. 


F. E. Bartell. Anomalous osmose. Proc. Nat. Acad. 6, 306—310, 1920. Die 
Werte des osmotischen Druckes sind anomal, wenn sie von den aus den Gasgesetzen 
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berechneten abweichen. Derartige anomale Werte sind bei der Osmose durch Scheide- 
wande aus anorganischem Material (unglasiertes Porzellan, fein verteilte Metalle), sowie 
durch solche aus pflanzlichen oder tierischen Geweben (Pergamentpapier, Goldschlager- 
haut), endlich durch Membranen aus organischen gelatinésen Stoffen (Gelatine, 
Kollodium) beobachtet worden. Der Verf. findet auf Grund seiner Untersuchungen, 
die mit Scheidewinden aus allen zuvor erwihnten Materialien und mit den ver- 
schiedensten Lésungen angestellt worden sind, und bei denen auSer dem osmotischen 
Druck auch das Vorzeichen der elektrischen Ladung zwischen der Membran und der 
Lésung, sowie die Potentialdifferenz zwischen den beiden die Membran berihrenden 
Lésungen bestimmt wurde, da zur Erklarung der anomalen Osmose die folgenden 
Annahmen gemacht werden miissen: 1. Kapillare Poren, die mit den die Oberflachen 
benetzenden Fliissigkeiten gefillt sind, verbinden die beiden Oberflachen einer 
osmotischen Membran. 2. Zwischen den Wanden dieser Poren und der in ihr befind- 
lichen Flissigkeit kann eine elektrische Doppelschicht bestehen, deren Gréfe von dem 
Betrag der selektiven Absorption der Ionen abhangt. 8. Zwischen den beiden Ober- 
flachen der Membran kann eine Potentialdifferenz bestehen, deren Betrag in erster 
Linie von der Diffusion, ferner von dem relativen Wert der Wanderungsgeschwindie- 
keit der Ionen und von der relativen Adsorption der Ionen abhangt. 4. Die Krifte, 
durch welche die anomale Osmose entsteht, sind praktisch in derselben Weise wirksam 
wie diejenigen bei der elektrischen Osmose. In beiden Fallen ist der Durchtritt der 
Flissigkeit durch die Membran die Folge von der zwischen ihren beiden Oberflichen 
bestehenden Potentialdifferenz, die eine Wirkung auf die an der Wand der Kapillare 
befindliche, elektrisch geladene Flissigkeitsschicht ausiitbt. 5. In jedem osmotischen 
System ist eine Kraft wirksam, die anomale positive Osmose hervorzubringen bestrebt 
ist. Bei Verwendung von Lésungen von Elektrolyten kann neben dieser anomalen 
eine zweite Kraft wirksam sein, die entweder in dem gleichen oder in entgegen- 
gesetztem Sinn wirkt, so daf durch die Wirkung beider Krafte die Osmose entweder 
abnorm gro} oder abnorm klein wird. Auf Grund dieser Satze kann man neun ver- 
schiedene elektrische Zustiande innerhalb einer die Wand durchsetzenden Pore unter- 
scheiden, je nachdem diese unelektrisch oder negativ oder endlich positiv elektrisch 
ist, und je nachdem gleichzeitig die beiden Oberflichen der Membran unelektrisch 
oder die an die konzentriertere Lisung grenzende Flache negativ oder endlich positiv 
elektrisch ist. Durch Ermittelung der Art der Ladung, welche suspendierte Teilchen 
bei der Kataphorese zeigen, wurde die Art und die GréSe der Elektrisierung der 
Porenwand bestimmt, ferner wurde die Potentialdifferenz zwischen den beiden die 
Oberfiachen der Membran beriihrenden Flissigkeiten gemessen und der Potential- 
differenz zwischen den beiden Oberflachen der Membran gleichgesetzt. Die Versuchs- 
ergebnisse zeigen, dai die Grobe der Osmose mit der Potentialdifferenz zwischen den 
beiden Lésungen wichst, ohne ihr jedoch proportional zu sein, weil einerseits die 
Werte der elektromotorischen Kraft das Bestreben zur Hervorbringung der positiven 
Osmose iiberwinden miissen, und weil andererseits die GréSe der Doppelschicht an 
den Wanden der Kapillaren fiir jede der benutzten Lésungen eine andere ist. Gold- 
schlagerhaut ist in reinem Wasser elektronegatiy, wird aber durch Zusatz von Salzen 
mit einwertigen Kationen positiv. Der Betrag der Ladung der Kapillarwinde wachst 
mit der Wertigkeit der Kationey; daher ist die Osmose von Aluminiumchloridlésungen | 
_abnorm gro$. Richtung und Gré$e der Osmose entsprechen in den untersuchten 
‘ Fallen den aus den aufgestellten Sitzen abzuleitenden Folgerungen. BorreEr. 
_$. A. Braley and J. Lowe Ball. Transference numbers of sodium and 
_ potassium in mixed chloride solutions. (Preliminary paper). Journ. Amer. 
be j 
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Chem. Soc. 42, 1770—1776, 1920. Smith und Ball haben bei Untersuchungen iiber 
das Gleichgewicht zwischen Mischungen von Salzlésungen und flissigen Amalgamen 
(Journ. Amer. Chem. Soc. 39, 179, 1917) festgestellt, daS, wenn aquivalente Mengen 
von Natrium- und Kaliumchlorid gelést werden, der Bruchteil an Kaliumion mit 
steigender Gesamtkonzentration an geléstem Salz stetig abnimmt. Ahnliche Beob- 
achtungen sind an Gemengen von Natrium- und Strontiumchlorid, sowie von Kalium- 
und Strontiumchlorid gemacht worden (Journ. Amer. Chem. Soc. 39, 1545 und 1802, 
1917). Um den Grund fiir diese Erscheinung aufzuklaren, bestimmten die Verff. die 
Uberfiihrungszahlen von Gemischen Aquivalenter Mengen von Kalium- und Natrium- 
chlorid in verschiedenen Konzentrationen und verglichen sie mit den auf Grund der 
Isohydrie berechneten Werten. Bei den Versuchen wurde der von E. W. Washburn 
zur Messung der Uberfihrungszahlen konstruierte Apparat verwendet (Tech. Quart. 
21, 288, 1908); die Anode wurde ebenfalls nach den Angaben dieses Forschers ver- 
fertigt (Typus B-Anode), die Kathode war von Silberchlorid umgeben. Die aus aqui- 
valenten Salzmengen hergestellten Lésungen waren 0,2- bis 1,6-normal. Die Versuche 
ergaben, da in diesen Lésungen eine gréfere Menge Natrium iibergefihrt wird, als 
sich auf Grund des isohydrischen Prinzips aus der Leitfahigkeit der einzelnen Salz- 
lésungen berechnet. Der Zuwachs der iiberfiihrten Menge Natrium ist innerhalb des 
angewandten Konzentrationsbereichs in roher Annaherung eine lineare Funktion der 
Gesamtkonzentration an gelistem Salz. Die Versuchsergebnisse sind mit den oben 
erwihnten, von Smith und Ball gewonnenen Resultaten im Hinklang und lassen sich 
durch die Annahme komplexer Verbindungen erkliren, deren einfachste sich, womit 
die gewonnenen Resultate tibereinstimmen, nach der Gleichung 
: NaCl + KCl.= Na(KCl,) = Na’ + KCl, 

elektrolytisch spaltet. BorreEr. 
Jacques Loeb. Uber die Ursache des Hinflusses yon Ionen auf die 
Diffusionsgeschwindigkeit des Wassers durch Kollodiummembranen. II. 
Journ. Gen. Physiol. 2, 563—576, 1920. Siehe Chem. Zentralbl. 1920, III, 610. Scuuet. 


Jacques Loeb. Die Umkehrung des Ladungsvorzeichens von Membranen 
durch Wasserstoffionen. Journ. Gen. Physiol. 2, 577—594, 1920. Siehe Chem. 
Zentralbl. 1920, 3, 610—611._- ScHEEL. 


Jacques Loeb. Die Umkehrung des Ladungsvorzeichens von Kollodium- 
membranen durch dreiwertige Kationen. Journ. Gen. Physiol. 2, 659—671, 
1920. Chem. Zentralbl. 1920, 3, 611. ScHEEL. 


Jacques Loeb. LIonenradius und Jonenwirksamkeit. Journ. Gen, Physiol. 2, 
673—687, 1920. Chem. Zentralbl. 1920, 3, 611. SCHEEL. 


‘P. Walden. Uber die Ionengeschwindigkeiten in nichtwasserigen Lé- 
sungen. ZS, f. anorg. Chem. 118, 113—124, 1920. ScHEEL. 


P. Walden. Uber die Ionendurchmesser in nichtwisserigen Loésungen. 
ZS. f. anorg. Chem. 118, 125—130, 1920. ScHEEL. 


H. H. Sheldon. Charcoal Activation. Phys. Rev. (2) 15, 1835—136, 1920. Proc. 
Nat. Acad. 6, 178—182, 1920. Das Absorptionsvermégen von Holzkohle gegeniiber 
Gasen bei der Temperatur der fliissigen Luft 148t sich durch vorhergehende Warme- 
behandlung betrachtlich steigern. Die von H. H. Sheldon in dieser Richtung mit 
reinem Wasserstoff und Stickstoff in der von Harvey B. Lemon angegebenen Appa- 
ratur unternommenen Versuche ergeben, daf nach einer Warmebehandlung bis 600° 
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aufwarts (im Vakuum) derselbe, fiir jedes Gas konstante Enddruck bei der Absorption 
sich einstellt. Die yon Lemon bei diesen Temperaturen beobachtete Aktivierung 
mu§ also einer Oxydation zugeschrieben werden. Hine Warmebehandlung bei Tem- 
peraturen zwischen 600 und 900°C fithrt dagegen zu einer Aktivierung, die durch 
die Annahme erklart wird, daS Kohlenwasserstoffe, die durch die Adsorption stabili- 
siert sind, bei diesen Temperaturen absicden. Oberhalb 900° tritt eine Entaktivierung 
ein, indem die Kohlenwasserstoffe zerstért werden und sich ein inaktiver Kohlenstoff- 
niederschlag auf der absorbierenden Grundlage bildet. Die Entaktivierung ist fiir 
Stickstoff leichter zu erreichen als fiir Wasserstoff, so daf z. B. nach einer 31/,stiin- 
digen Wiarmebehandlung bei 1000°C im Vakuum einer Kondensationspumpe die Holz- 
kohle Stickstoff in bedeutend geringerer Menge als Wasserstoff absorbiert. Dies deutet 
darauf hin, da$, wihrend bei Stickstoff die Absorption lediglich eine Oberflachen- 
kondensation ist und dementsprechend durch einen inaktiven Kohlenstoffniederschlag 
leicht gestért werden kann, bei Wasserstoff die Absorption noch auf einer zweiten 
Wirkung, etwa auf einer chemischen Bindung an die bei der Temperatur der flissigen 
Luft ungesattigten Kohlenwasserstoffe beruht. Bei Holzkohlen, aus denen die Kohlen- 
wasserstoffe vollstindig entfernt sind, tritt bei héheren Temperaturen keine Ent- 
aktivierung ein. — Bei einer Holzkohle, die iiber vier Jahre unbenutzt bei Zimmer- 
temperatur gelegen hatte, war eine betrachtliche Aktivierung durch die langsam vor 
sich gegangene Oxydation zu beobachten. GEHRTS. 


Thos. E. Doubt, Harry ©. Thompson and H. H. Sheldon. The Absorption of 
Air by Charcoal at Reduced Pressures near Liquid Air Temperatures. 
Phys. Rev. (2) 15, 136, 1920. Bericht tiber einen Vortrag, in dem in Kurven und 
Tabellen Resultate itber Messungen der Absorption von Luft in Holzkohle bei Tem- 
peraturen zwischen —160 und —1939C und Drucken von 1/5, '/,) und '/o9 Atmo- 
sphare mitgeteilt sind. GEHRTS. 


D. Ulrey. Evolution and Absorption of Gases by Glass. Abstract of a paper 
presented at the Washington meeting of the American Physical Society, April 25 and 
26, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 160—161, 1919. Die im Hinblick auf die Erzeugung und 

Aufrechterhaltung hoher Vakua wichtige Absorption verschiedener Gase durch Glaser 

und die Entbindung dieser Gase bei folzender Hitzebehandlung unter Vakuum wurden 

mit folgendem Ergebnis untersucht: 

1. Die bei irgend einer Temperatur frei werdenden Gasmengen gehorchen im allge- 
meinen verschiedenen Funktionen nach der Zeit und bei gegebener Heizzeit ver- 
schiedenen Temperaturfunktionen. 

2. Die Gasabgabe pro Quadratzentimeter Oberflache schwankt fiir verschiedene Flachen 
derselben Glassorte sehr betrichtlich. 

3. Ausglihen in einem elektrischen Ofen in Luft von Atmospharendruck verringert 
stets die bei folgender Vakuum-Hitzebehandlung abgegebene Gasmenge, auch dann, 
wenn das Glas zwischen beiden Prozessen mehrere Monate unter normalen atmo- 
spharischen Bedingungen an Luft gelegen hat. 

4. Bei gegebener Temperatur und gegebenem Druck steht Glas mit einer bestimmten 
Menge H,0 im Gleichgewicht. Bei hohen Temperaturen abgegebener Wasserdampf 
wird nach Senkung der Temperatur wieder absorbiert. 

5. Glas, aus dem praktisch alle absorbierten Gase durch Schmelzen im Vakuum ent- 
fernt worden sind, absorbiert aus der Luft bei Zimmertemperatur Gase wieder. 
6. Bei Temperaturen bis zum Erweichungspunkt findet keine Diffusion von Gasen aus 

der Atmosphare durch das Glas hindurch statt. GEBRTS. 
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Jul. Hartmann. Om en ny metode til frembringelse af lydsvingninger. 
Dansk. Vidensk. Selsk. Math.-fys. Meddelelser 1, Nr. 13, 39 S., 1919. 

— — lLuftstraalen og dens Anvendelse til Frembringelse af Lydbglger. 
Fysisk Tidsskrift 18, 97—115, 1920. Im ersten Teil der Mitteilung bespricht Verf. im 
Anschlu8 an die Arbeiten von Mach und Salcher, Emden, Parenty, Stodola 
und Prandtl die Anwendung von Luftstrémen zur Hervorbringung von Tonen. Die 
vom Verf. benutzte Apparatur bestand darin, daf ein Luftstrahl aus einer Diise gegen 
eine zweite Dise aus Glas oder Metall strémte, die ihrerseits mit einem Resonator- 
gefa$ in Verbindung stand. Die mit eincm Pitotapparat untersuchte Druckverteilung 
innerhalb eines ausstrémenden Luftstrahls zeigte, daS in einem solchen verschiedene 
Instabilitatsbereiche vorhanden sind, die zur Tonerzeugung in der oben angedeuteten 
Weise benutzt werden. Die Entstehung der Druckverteilung wird theoretisch erlautert. 
Verf. gibt zahlreiche Kurven wieder, welche die experimentell gefundenen Druck- 
verteilungen darstellen, wobei auch der Hinflu8 von Druck, Offnungsdurchmesser der 
Disen, Entfernung usw. gepriift wurde. Zum Schlu$ werden einige Angaben iiber 
die Higenschwingungen der Resonatoren gemacht. R. JAEGER. 


A. du Bois-Reymond. Die gréSten bei akustischen Schwingungsvorgangen 
erreichbaren Amplituden. ZS, f. techn. Phys. 1, 165—166, 1920. Verf. weist auf 
eine Beziehung hin, die beispielsweise bei der Konstruktion von akustischen Apparaten 
hoher Leistung (Unterwasserschallsender) von Wichtigkeit ist und sich darauf bezieht, 
da§ fiir eine gegebene Frequenz die Gréfe der noch praktisch erreichbaren Amplituden 
eine Materialkonstante ist. Die angestellte Uberlegung geht von dem einseitig ein- 
gespannten rechteckig prismatischen Stab aus. Fir die Frequenz 50 gibt Verf. fol- 
gende Daten an fiir die obere Grenze A der Durchbiegung in Millimetern unter der 
Wirkung einer auf alle Querschnitte des Stabes gleichmaBig verteilten und senkrecht 
zur Achse gerichteten Kraft: 


Material ke | § | 
| kg cem—2 | em sec—? | mm 
oe 500—2000 | 130-510 | 2,4—9,7 
igen) 0 4 aa 400—500 | 140-170 | 2,6—3,3 
Messing ..... 300—400 | 100-140 | 20-26 
Bale dteeiss 5s 50—100 | 210—420 | 4,0—8,1 


wo k = zugelassene Biegungsspannung, & = k/Vok, o = Dichte, H = Elastizitats- 
modul ist. Die Zunge einer Orgelpfeife oder eine Hisenbahnschiene dirfte demnach 
bei der Frequenz 50 eine Amplitude von héchstens 10mm erreichen. Mit der Frequenz 
geht die Maximalamplitude umgekehrt proportional. Analoge Schliisse gelten fir 
Flissigkeiten. R. JAEGER. 


H. Gerdien und H. Riegger. Hin akustischer Schwinger. Wiss. Verdffentl. a. 
d. Siemens-Konzern 1, 137—140, 1920. Die Verff. hatten sich die Aufgabe gestellt, einen 
Schwinger herzustellen, der méglichst frei von Oberténen sein sollte, méglichst genau 
einen bestimmten Ton geben, fiir die Prazisionsmassenherstellung geeignet sein und 
endlich méglichst geringe Dampfung haben sollte. Dazu erschien es wichtig, zunachst 
die schwingende Masse und die Biegungswiderstinde riumlich voneinander zu trennen 
im Gegensatz zur Stimmgabel und ferner zur Vermeidung stérender Oberschwingungen 
eine zwanglaufige Beschrankung der Bewegung auf einen einzigen Freiheitsgrad zu 
erzielen. Diesen Anforderungen entsprach eine Doppelmembran, die aus zwei Hinzel- 
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membranen zusammengesetzt wird. Jede einzelne wird als Membran mit feststehendem 
Rand und versteifter, die Schwingungsmasse darstellender Mitte ausgebildet, sie kann 
leicht auf der Drehbank kergestellt werden. Werden zwei derartige Membranen am 
Rande und in der Mitte miteinander verschraubt, so bilden die diinn gedrehten elasti- 
schen Membranteile eine vollkommene Gradfiihrung, so daS alle Schwingungen, die 
nicht parallel zur Rotationsachse verlaufen, unméglich gemacht sind. Die Schwingungs- 
masse ist gleichzeitig recht betrachtlich, ohne daf die Frequenz zu hoch wird; daher 
ist die Dampfung gering. Oszillographisch aufgenommene und in der Abhandlung 
wiedergegebene Schwingungsbeobachtungen ergeben fiir einen Schwinger von der 
Frequenz 1000 Per./Sek. ein Dekrement von 0,5 .10—%. BorEDEKER. 


K. Boedeker und H. Riegger. Uber Bau und Anwendungen eines mecha- 
nischen Schwingers. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 141—142, 1920. 
Unter dem Namen ,Reinténer“ wird ein Schwinger beschrieben, der sich in seinen 
Baugrundlagen aus dem von Gerdien und Riegger (s. vorstehendes Referat) ange- 
gebenen Schwinger entwickelt hat. Das eigentliche schwingende System ist auch hier 
eine Doppelmembran; sie bildet hier gleichsam den Deckel eines starren Topfes. 
Dieses ganze Gebilde haingt wieder in einer sehr diinnen, nachgiebigen und daher 
niederfrequenten Doppelmembran; diese Aufhangung dient dazu, diampfende Energie- 
abgabe an die Unterlage zu verhiiten und Sté%e von dort unwirksam zu machen. Im 
Innern des Topfes sitzt ein Ringmagnet mit Wicklung zur Erregung der Schwingungen. 
Auf die hintere Seite des ganzen Apparates konnte ein Mikrophon besonderer, naher 
beschriebener Art aufgebracht werden; infolge seiner sehr Josen Kopplung mit dem 
eigentlichen Schwinger becinfluSt und dimpft es dessen Schwingungen nur unmerklich. 
Unter den Verwendungsmoglichkeiten wird zunichst auf die Anwendung als Frequenz- 


_relais hingewiesen (vgl. das Referat iitber die Abhandlung der Verff. tiber Frequenz- 


_relais). Weiterhin ist der Apparat als Mikrophonsummer in Selbsterregungsschaltung 
brauchbar und zeichnet sich hier durch grobe Konstanz der Frequenz aus. Endlich 
werden noch Versuche besprochen, die Selbsterregung mittels Glithkathodenréhren zu 
bewirken; der Schwinger ersetzt dann den elektrischen Schwingungskreis einer Riick- 
kopplungsschaltung. BOEDEKER. 


E. Griineisen und E. Merkel. Ein Réhrensender als Normaltonskala. ZS. f. 
Phys. 2, 277—296, 1920. [S. 1583.] MERKEL. 


E. Liibeke. Unterwasserschallsignale. ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 805—809, 836—838, 
1920. Es wird ein Uberblick tiber die Entwickelung des Unterwasserschall-Signal- 
wesens gegeben. Diese Signalmethode, die schon lange vor dem Kriege von der 
Handelsschiffahrt zur Orientierung im Nebel mit Krfolg benutzt wurde, hat im Kriege 
eine vielseitige Anwendung und Weiterbildung erfahren. Die Entwickelung des Signal- 
gebers fiihrte von den Glocken, die von Hand, pneumatisch, elektrisch oder auto- 
matisch durch den Seegang betatigt wurden, nach wenig erfolgreichen Versuchen mit 
Sirenen und Wasserpfeifen zu elektrischen Membransendern. Bei diesen ist mit der 
abstrahlenden Membran ein zweites schwingungsfihiges System gekoppelt, das elektro- 
dynamisch oder elektromagnetisch erregt wird. Bei diesen Sendern kann die an das 
Wasser abgegebene Schallenergie aus der Resonanzkurve bestimmt werden. Als Signal- 
_ ton, auf den diese Sender abgestimmt wurden, war ein Ton von 1050 Schwingungen 
- festgesetzt worden. Die Reichweite der Unterwasserschallsignale ist stark vom Zu- 
stande des Wassers abhangig (Temperaturschichtung). 
Die Entwickelung des Empfangers fihrte zu besonders konstruierten Mikrophonen, 
_ die auf die aufzunehmenden Gerausche oder Signale abgestimmt waren. Die Empfanger- 
Physikalische Berichte. 1920. 99 


1570 3. Mechanik. 


kapseln wurden nach mannigfachen Versuchen, die nichts fiir die Praxis Brauchbares 
ergeben, schlieBlich in mit Wasser gefillten Kasten, die auf beiden Seiten des Schiffes 
innen an der Bordwand befestigt waren, aufgehiingt. Diese Kinbauart gestattete nicht 
nur eine Aufnahme von Signalen, sondern auch eine Richtungsbestimmung, da das 
zwischen den Kmpfangern liegende Schiff als Schallschirm wirkt, so daB bei seitlicher 
Lage der Schallquelle nur die Empfanger auf der ihr zugekehrten Schiffsseite laut 
* ansprechen. Zur Entfernungsbestimmung werden gleichzeitig funkentelegraphische 
und Unterwasserschallsignale gegeben und an der Empfangsstelle die Zeitdifferenz 
zwischen dem Ankommen beider Zeichen beobachtet. Auf die Messung der Zeit- 
differenz zwischen Abgabe des Signales und Hintreffen des Echos vom Meeresboden 
kann man eine akustische Lotmethode grinden. Kunze. 


Herbert Grove Dorsey. The Outward Motion of Air from a Telephone 
Receiver. Phys. Rev. (2) 15, 512—513, 1920. Verf. hatte friiher gefunden, dab 
aus einem Telephonhérer, der durch einen Wechselstrom von 2000 bis 3000 Perioden 
erregt wird, ein Luftstrom herausblast, der ein vorgehaltenes Streichholz ausléscht. 
Hangt man vor den Horer eine um eine horizontale Achse leicht drehbare Glimmer- 
scheibe, so wird sie schon bei Erregung des Telephons mit Wechselstrom von 
60 Perioden gehoben und bleibt, solange das Telephon tént, in schrager Lage. Man 
kann die Bewegung durch einen reflektierten Lichtstrahl bequemer sichtbar machen 
oder als Wechselstromrelais benutzen. Die Vorrichtung wird empfindlicher, wenn 
man einen passenden Resonator davorsetzt. Kntfernt man die Scheibe ein wenig 
vom Telephon und blast eine mit dem Eigenton der Telephonmuschel unisone Pfeife 
an, so bewegt sich die Scheibe gegen die Offnung des Telephons. Die Bewegung ist 
also von der Schallquelle weggerichtet, mag sie durch longitudinalen Schalldruck 
oder einen von diesem verursachten Luftstrom entstehen. yv. HornposTEL. 


H. Fletcher. The Relative Difficulty of Interpreting the Spoken Sounds 
of English. Phys. Rev. (2) 15, 513—516, 1920. Das Verstindnis telephonisch iiber- 
tragener Sprachlaute wurde gepriift an Ninsilbern von der Form: Konsonant 
+ Vokal, Vokal + Konsonant, Konsonant +--+ Vokal + Konsonant, mit 36 verschie- 
denen Lauten, bei zehn verschiedenen Intensitatsstufen. MKonsonanten wurden i. A. 
schwerer verstanden als Vokale, am schwersten v (wie in view), f, th (then) bei 
allen Intensitatsstufen, z (zest), h, s (say) bei sehr geringer Intensitét; doch gehérten, 
1, r, ng (sing) zu den leichtest, 6 (ten) zu den schwerst verstindlichen Lauten. Hi 
(time), au (town), 6r (term) und ao (talk) wurden, auch bei geringster Lautstirke, 
in weniger als 10 Proz. der Fille verhdrt. v. Hornposter. 


Arthur Taber Jones. The White of a Shell. Phys. Rey. (2) 15, 516—518, 1920. 
Der Tonhédhenverlauf des Heulens von Granaten wird berechnet unter der Annahme, 
daS die Frequenz der Stérung hinter dem Geschof, wie bei Hiebténen (Strouhal) 
der Geschwindigkeit des Geschosses direkt und seinem Durchmesser verkehrt pro- — 
portional sei und der Doppler-Kffekt zustande komme, da die Geschwindigkeit des 
Wirbelstromes, der den Schall erzeugt, vermutlich geringer ist, als die der Granate. 
Méglicherweise wird fiir dreidimensionale Wirbelkonfigurationen die Strouhalsche 
Theorie ungiltig und werden Luftdruck und -temperatur hier von KinfluB, so daB die 
Tonhéhe wesentlich von der Héhe der Flugbahn abhangig wird. v. HoRNBOSTEL. 


Alfred Wegener. Die Entstehung der Kontinente und Ozeane. 2.Aufl. VII 
u. 185 8. Mit 33 Abbild. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung: 
Die Wissenschaft, Bd. 66.) Inhalt: 1. Landbriicken, Permanenz der Ozeane und Iso- 
stasie; 2. Die Natur der Tiefseebdden; 3. Geophysikalische Erlauterungen; 4. Die 


ae 
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Verschiebungen der Kontinentalschotter; 5. Polwanderungen; 6. System, Ursachen und 
Wirkungen der Kontinentalverschiebungen; 7. Nachweis der Kontinentalverschie- 
bungen durch astronomische Ortsbestimmung. ScHEEL. 


Hans Kuball. Beitrag tiber den Hinflu$S des Tragheitsmoments auf die 
Langskrafte und Biegungsmomente bei rechtwinkligen Zweigelenk- 
rahmen aus Hisenbeton mit gleich hohen Kampfergelenken. Diss. Techn. 
Hochsch. Darmstadt. 86 S., 1919. In den Bestimmungen fir die Ausfithrung von Bau- 
werken aus Beton und Kisenbeton vom 13. Januar 1916 werden fir die Berechnung 
der Tragheitsmomente vereinfachende Annahmen zugrunde gelegt, deren Giltigkeit 
fir bestimmte Konstruktionen vom Verf. untersucht wird. Die genauere Berechnung 
der Krafteverteilung zeigt den Hinflu§S der Vouten und der Ekausbildung auf die 
Konstruktionshéhe der Riegel. H. R. Scuuuz. 


F. Gopel. Zwei Apparate zur Messung von Gewinden und Lehren. Werk- 
stattstechnik 14, 559—563, 1920. [S. 1550.] BeERnprt. 


Rudolf Ladenburg. Die Messung der Anfangsgeschwindigkeit und des 
Luftwiderstandes schnell fliegender Geschosse mittels ihrer Kopfwelle 
und registrierendem Galvanometer. ZS. f. techn. Phys. 1, 197—205, 1920. Es 
wird zunichst die Theorie der Messung der GeschoSgeschwindigkeit mittels der Kopf- 
welle beziiglich der Orientierung der von der Kopfwelle betitigten Apparate zur Flug- 
bahn dargelegt und sodann die Apparatur diskutiert, die aus Telephon oder Mikrophon 
in Verbindung mit Transformator, Saitengalvanometer, rotierendem Film und Zeit- 
markengeber in Gestalt einer durch Stimmgabelunterbrecher nach den Angaben von 
K. v. Angerer betriebenen Heliumréhre bestand. 

Die aus den mitgeteilten, auch auf Infanteriegeschosse ausgedehnten Versuchsreihen 
hervorgehende Genauigkeit ist bei kleinen Krhéhungen den besten mit Le Boulengé 
Apparaten und Gitterrahmen erhaltenen Messungen gleichwertig. 

Die Methode wurde auch fir gro$e Erhéhungen und lange Flugbahnstrecken bis 750m 
zur Bestimmung des Geschwindigkeitsverlaufes und Ermittelung des Luftwiderstandes 
und Formfaktors angewandt. An den Versuchen waren auch Hv. Angerer, H. Rosen- 
berg, N. Schultze und G. Thilo beteiligt. Bouse. 


Arthur Gordon Webster. On the Springfield rifle and the Leduc Formula. 
Proc. Nat. Acad. 6, 289, 1920. Mit Hilfe eines Oszillographen und in den Lauf ein- 
gefihrter feiner Emailledrahte wurde der Geschwindigkeitsverlauf des Geschosses in 
dem Springfield-Gewehr an 10 bis 12 MaS stellen von M. H. C. Parker ermittelt. 
Er zeigt sich ahnlich dem von Parker aus der Druckverlaufkurve ermittelten (Proc. 
1919, 259—263). 

Hiernach 148t sich die Geschwindigkeit v als Funktion des Weges s gut durch die 


— Formel v = D 5 5 vou Leduc darstellen. (Die gleichen und noch allgemeineren Formeln 
sind bereits von v. Zedlitz und Neukirch, Artl. Monatsh. 1910, 157—175, ent- 
wickelt und an dem Material von Ricklaufmessungen geprift worden.) BoE. 


 ~. P. Riabouchinski. Sur la résistance de l’air aux grandes vitesses. Bull. 
Inst. Aérodyn. de Koutchino 6, 39—45, 1920. Bezeichnet v die Ausstrémungsgeschwin- 
digkeit eines Gases aus der Mimdung eines Rohres vom Querschnitt S, berechnet 
nach der bekannten Formel: 
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und @ die in der Zeiteinheit durch die Flacheneinheit des virtuellen eingezogenen 
Querschnitts Sy strémende Masse, so kann man unter Beriicksichtigung, dab Q=o, .v 


oder Q9-¢y ist, je nachdem = = 1 und die Dichten 0 und @, sowie die Geschwin- 
digkeit ¢) durch die Gleichungen 
1 1 1 
Lah fat NSH A Po a aE ay fla 
Ray feet ibd gt Qo ) ~ \y+le 
verbunden sind, fiir die Reaktion des Gasstrahls R mit Hilfe der angefihrten Glei- 


chungen und der auf die Bewegungsgréfe beziiglichen Grundgleichung der Mechanik, 
die Gleichung aufstellen R P—Da 


Boe ronan f(é)- 


Hierin ist, je nachdem das Verhiltnis - der Ausstrémungs- zur Schallgeschwindigkeit 


Sif (7), f eine besondere aus den obigen Gleichungen leicht zu berechnende 


Funktion von v, ¢ und dem Verhiltnis y der spezifischen Warmen. 
Durch Hinfiihrung der Querschnitte S und S’ durch die Gleichungen 


vf 

REE far ” ai | 

S, So t 64 
und 

ee a 

S, So O,v Cc 
kann man auch schreiben: 

R SE v 
rapes wo a eegl 


worin man den Querschnitten S’ und S leicht eine physikalische Deutung geben kann. 
Verf. zerlegt nun # in die Summanden 


Ry = 5 8.04.09 und Rg, =(r(Z 


1 
a) Saree 
so da R, den nur von der Tragheit des Gases herriihrenden Teil der Reaktion und 
Ry die durch die Kompressibilitét bedingte Vermehrung des Druckes bezeichnet. } 
Indem nun Verf. den Widerstand R& der Fliissigkeit bzw. des Gases gegen die Be- 
wegung eines Kérpers vom Querschnitt S als die Umkehrung der oben betrachteten 
Reaktion R in Betracht zieht, gelangt er zu der Formel: 


R v 
8. )OnnkO2 ae ri): 


UN yale ad ent it é se ; 
wo ff (<) acs f(2)- 5) fir . > 1 und gleich Null fiir a <1 ist. 
Fir wirkliche Flissigkeiten mu noch die Reibung und die Méglichkeit, da die 
relative Geschwindigkeit in der Nahe der Kérperoberflache die des Koérpers iber- 


schreiten kann, beriicksichtigt werden. Man kann die gegebene Formel durch den 
Ansatz: 


verallgemeinern, wo die Koeffizienten @ und @ von der Koérperform abhingen. 
Als erste Annaiherung setzt Verf.: 


sae = AQF 
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Mit dem Wert 0,114 aus der Ballistik von Maievski erhalt Verf. eine als Schau- 
bild mitgeteilte Kurve, aus welchem auch die Gruppierung der ballistischen Versuche 
in den verschiedenen Lindern ersichtlich ist. Bouse. 


D. P. Riabouchinski. Sur l’autorotation des projectiles. Bull. Inst. Aérodyn, 
de Koutchino 6, 47—48, 1920. Die Instabilitat von Langgeschossen ohne Rotation kann 
nach Verf. als ein Phanomen der Selbstrotation eines Korpers im Luftstrom angesehen 
werden, welches man an einem Modell studieren kann, bei welchem eine in einer 
Gabel drehbar gelagerte Achse senkrecht zur Symmetrieachse durch den Schwerpunkt 
des leichten GeschoS8modells geht. Setzt man diesen Apparat einem Luftstrom aus, 
so rotiert das GeschoB je nach seinem Initialimpuls in dem einen oder anderen Sinne. 
Liegt der Schwerpunkt nahe an den Hnden oder sind Stabilisierungsfliigel (Fligel- 
minen) angebracht, so kann die Krscheinung unterdriickt werden. 

Diese Selbstrotation ist dem Sog zuzuschreiben, der durch die systematische Bildung 
von Wirbeln hinter dem vor dem Wind fliehenden Knde bedingt ist. 

Die Theorie des Widerstandes der Flissigkeiten von M. v. Karman knipft sich nach 
Ansicht des Verf. auch an dieses Phanomen. Bouue. 


P.M. Heldt. Acceleration of the Automobile and its measurement. Automo- 
tive Industries 42, 1829—1333, 1920. Die Wichtigkeit raschen Bremsens von Kraft- 
wagen macht Beschleunigungsmessungen erwiinscht. Die Gerite fir Hisen- 
bahnen sind meist zu verwickelt und zu empfindlich gegen Querbeschleunigungen. 
Der Wimperis-Beschleunigungsmesser besteht aus einer wagerecht drehbaren Kupfer- 
scheibe mit Magnetdampfung und Unbalanz durch ein ausgeschnittenes Loch, die auf 
Beschleunigungen in senkrechter Richtung nicht anspricht, bei Beschleunigungen in 
_ einer wagerechten Richtung gegen die Kraft eimer Spiralfeder ausschlagt, gegen solche 
in der dritten Richtung durch eine entgegengesetzte Unbalanz der Zahnradibertragung 
zum Zeiger unempfindlich gemacht ist. Zum Gebrauch lese man das Gerit gleich- 
zeitig mit einem Geschwindigkeitsmesser ab. Das fiihrt jedoch bei raschen Ande- 
rungen zuFehlern. Die Ablesung mittels Stoppuhr erfordert zeichnerische Umrechnung 
der Kurven auf die Geschwindigkeit an Stelle der Zeit als Abszisse. Derartige Be- 
schleunigungskurven geben Aufschlu8 iiber die vorteilhafteste Geschwindigkeit fiir das 
Umschalten auf einen anderen Gang. Beispiele von Versuchen mit Kraftwagen. Ever.ine. 


H. Glauert. Prandtl’s Aerofoil theory and its application to wing. Aireraft 
Engineering 1, 160—161, 1920. Prandtls Tragfligeltheorie — scheinbare Ver- 
gréBerung des Anstellwinkels durch die Randwirbel, Zerlegung des Widerstandes in 
Profil- und induzierten Widerstand, gegenseitige Beeinflussung von Doppeldecker- 
fligeln — wird erlaiutert und an amerikanischen Versuchen gepriift. Fir je zwei 
Eindecker mit dem Seitenverhialtnis 5 und 9 bzw. 6 und 12 stimmte die Formel 
fiir den Widerstand recht genau, die fiir die Anderung des Anstellwinkels weniger 
gut. Da nach der Theorie erstere Formel aus letzterer abgeleitet wird, ,,befriedigt 
die theoretische Begriindung nicht ganz“. Hs ist daher ,,vielleicht sicherer, die Hr- 
gebnisse als versuchsmabig bestitigte Hrfahrungsformeln anzusehen‘“. 

Das gleiche gilt fir Messungen iiber die gegenseitige Beeinflussung von ungestaffelten 
Doppeldeckern. Hier war die Ubereinstimmung auch fiir den Widerstand nicht 
so gut. Staffelung verkleinert den Umrechnungsbeiwert fiir die Widerstandzunahme 
um ein Drittel. Vergleicht man Kin- und Doppeldecker gegebener Spannweite und 
Flache, so ergibt sich fiir den Doppeldecker ein um 0,20 kleinerer Widerstand; auch 
wenn man die Auftriebsverminderung z. B. fiir einen Fliigelabstand gleich der Tiefe 
4 beriicksichtigt, betrigt die Verbesserung noch 0,12. Everuine. 
cy 


s 
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The value of high altitude flying. Aeronautics 19, 21, 1920. (Vgl. diese Ber., 
8.576.) Fir das Fliegen in groSen Hoéhen sind einwandfreie Sauerstoffgerate, am 
besten mit selbsttatiger Zumessung der Atemmenge abhaingig vom Luftdruck, so- 
wie Aufrechterhalten der Motorleistung erforderlich. Von den Motor-Vorverdichtern 
hat sich der von Moss am besten bewahrt. Schwierigkeiten bereiteten das Gleich- 
halten der Gemischzusammensetzung im Vergaser, sowie die Benzinzufihrung bei 
wechselndem Druck, die Kihlung bei dem niedrigen Siedepunkt der grofen Héhen, 
das Verhiiten des Kinfrierens beim Abstellen in groSen Héhen durch einen selbst 
nicht einfrierenden AblaBhahn, die Regelung des Vergaserdrucks ohne Rechnungen 
und vor allem Selbstziindungen infolge der heifen Ansaugluft, die indes durch einen 
geeigneten Brennstoff vermieden werden konnten. EVERLING. 


Max Moeller. Technische Gasanalyse durch Messung der Warmeleitfahig- 
keit. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 147—153, 1920. [S.1644.] Mutssnzr. 


4. Aufbau der Materie. 


H. A. Wilson. Note on the forces between revolving electrons at a great 
distance. Phys. Rev. (2) 15, 503—504, 1920. Crehore (Phys, Rev., Juni 1917, 
Febr. 1919) und Schott (Phys. Rey., Juli 1918) hatten gezeigt, dai die errechneten 
Krafte zwischen zwei Atomen zu den beobachteten in einem Verhiltnis von un- 
gefahr 10°° stehen, und hatten auf diese Abweichung die Forderung einer Umande- 
rung der elektronentheoretischen Grundgleichungen gegriindet. Verf. zeigt nun aber, 
da§ der Strahlungsdruck unter Umstiinden die Ursache fiir dieses MiSverhiltnis 
sein kann. Poynting [Phil. Trans. (A) 202, 525, 1903] hatte fir das Verhiltnis 
der Gravitations-Anziehungskraft /' zu der Strahlungsdruck-AbstoBungskraft P zweier 
schwarzer kugelférmiger Kérper von der absoluten Temperatur 7 gefunden: //P 
= 4,75. 10-5: T'4/a®. 0, wobei a der Kugelradius und @ die Dichte ist. Verf. zeigt, 
daS bei Anwendung dieser Formel auf atomische Dimensionen (4 = 10-8, 0 = 1, 
T = 10°) das Verhiltnis F/P ungefahr gleich 102° ist, also jene Abweichung erklaren 
wiirde. SANGEWALD. 


David L. Webster. The Origin of the General Radiation Spectrum of X-Rays. 
Abstract of a paper presented at the New York meeting of the American Physical 
Society, March 1, 1919. Phys. Rev. (2) 18, 303—305, 1919. [S. 1599.] HERTZ. — 


A. Sommerfeld. Grundlagen und Ziele der Bohrschen Theorie von Atomen 
und Spektren. ZS. f. Elektrochem. 26, 258—260, 1920. Der vorliegende und | 
die im folgenden referierten, auf der 25. Hauptversammlung der Bunsengesell- — 
schaft in Halle 1920 gehaltenen Vortriige sollen ein zusammenfassendes Bild unserer 
Kenntnis tiber den Aufbau der Atome und Molekiile sowie der Krafte, die von ihnen 
ausgehen, vermitteln und die Wege zeigen, auf denen man zu diesen Anschanungen 
gelangt ist. 

Inhalt: Atomistik der Elektrizitat (Helmholtz), Aufbau des Atoms aus weit . 
getrennten Bestandteilen (Lenard), und zwar positivem Kern und Elektronen 
(Rutherford), Ordnungszahl, Anwendung der Quantentheorie durch Bohr. Darstel- — 
jung der Spektralserien durch Terme, Ritzsches Kombinationsprinzip, der mit h — 
multiplizierte Term als Bohrsche Energiestufe, Strahlung bei Quantenspriingen, — 
Balmersche Wasserstoffserie, Feinstruktur. HERZPELD. — 
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Ernst Wagner. Atombau und Réntgenspektra. ZS. f. Elektrochem. 26, 
260—262, 1920. Erzeugung von Rontgenspektren in Emission und Absorption, 
gleicher Aufbau des Spektrums im ganzen periodischen System. Festlegung der 
Ordnungszahl nach Moseley durch Vv, Bestitigung des periodischen Systems und 
Bestimmung der Zahl der noch unbekannten Elemente. Roéntgenspektren und innerer 
Aufbau der Atome, Versagen der ebenen Anordnungen. HERzZFELD. 


R. Ladenburg. Atombau und periodisches System der Hlemente. ZS. f. 
Elektrochem. 26, 262—274, 1920. insinniges Verhalten der inneren, periodisches 
Verhalten der auberen Schalen des Atoms; die optischen Higenschaften gehéren der 
auBeren Schale an. Gleicher Spektralserientypus fiir Elemente derselben Vertikal- 
reihe des periodischen Systems, Spektralbeziehungen benachbarter Vertikalreihen 
(Verschiebungssatz von Kossel-Sommerfeld). Der Edelgastypus wird von den 
Elementen der kleinen Perioden als Klektronenanordnung angestrebt. Atomsymmetrie 
und Gitterkrafte, Atomvolumen. In den grofen Perioden entsteht nach dem Vor- 
tragenden unter der duSersten Schale eine Zwischenschale, deren Elektronenzah! 
variieren kann. Maximalelektronenzahl der Zwischenschale = 10 — 6 (Oktaederecken) 
+ 4 (Tetraederecken). Die unvollstandige Zwischenschale als Trager der lonen- 
farbung und des Paramagnetismus. HERZFELD. 


H. Geiger. Atombau und radioaktive Erscheinungen. ZS. f. Elektrochem. 26, 
274—277, 1920. Durchgang und Streuung von a-Teilchen durch diinne Schichten 
fester Korper. Die konzentrierte Kernladung als Ursache der starken Ablenkungen 
(Rutherford). Abschirmungseffekt der Elektronenhiille fir langsame Teilchen. 
Durchdringungsfahigkeit von RiickstoBatomen. Fortschleuderung getroffener leichter 
Atome (H-Strahlen, Marsden). Die a-Strahlen kommen aus dem Kerninnern. 
Fajansscher Verschiebungssatz. Zersprengung yon Kernen mittels a-Strahlen 
(Rutherford). HErzrebp. 


W. Lenz. Die Kernstruktur der Atome. ZS. f. Elektrochem. 26, 277—281, 1920. 
Die durch die Radioaktivitat bewiesene Komplexitét der Kerne hat die Proutsche 
Hypothese wieder aktuell gemacht. Rydberg hat auf die Anordnung der Elemente 
in zwei Reihen mit den ungefaihren Atomgewichten 4n—1 und 42 hingewiesen. 
Hine mégliche Konstitution der Kerne gabe das invertierte Bohrsche Modell, doch 
sind dessen Dimensionen zu grof, was auf Abweichungen vom Coulombschen Gesetz 
hinweist. Der relativistische Zusammenhang von Energie und Masse erklart die 
Nichtadditivitat der Atomgewichte. Ware die Gewichtsdifferenz von He und 4H 
durch Energieabgabe beim Aufbau des He-Kernes zu erkliren, so mifte diese 
~ 4,5.10—5erg betragen, was den Zusammenhalt des He gegen a-Strahlen der kine- 
tischen Energie 1,5.10—5erg erklart. Soll ein Gebilde durch a-Strahlen zersprengt 
werden kénnen, so muS die Atomgewichtsdifferenz der Bausteine und des Gebaudes 
<0,009 sein. Das diskrete £-Strahlenspektrum wird nach Rutherford sekundar 
(,photoelektrisch*) durch y-Strahlen erzeugt. Das y-Strahlspektrum besteht dann 
aus iquidistanten Streifen und 1la8t sich als Rotationsspektrum des Kerns deuten, 
far dessen Tragheitsmoment sich ~ 10-47 ergibt. HERzFeELp. 


Hans Thirring. Die Valenzkrafte im Aufbau der Kristalle. ZS. f. Elektro- 
chem. 26, 281—286, 1920. Die Kristalle als Riesenmolekel. Die Intensitaét der 
Réntgenstrahlinterferenzen als Ma$ der Elektronenzahlen. Die Kristallbausteine der 
Alkalihalogenide sind Ionen entgegengesetzter Ladung, die Anziehungskrifte gehorchen 
daher dem Coulombschen Gesetz. Die AbstoBung als Wirkung der durch Quanten 
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stabilisierten Elektronenhiille. Die Elektronenhille in Ring- und Wiirfelanordnung. 
Die Gitterenergie und ihre Anwendung zur Berechnung von Bildungs- und Lésungs- 
warmen. Hydratationswarme und Elektronenaffinitaét. Dissoziationswirme der Halogen- 
wasserstoffe. Van der Waalssche Krafte. HERzreLD. 


F. Arndt. Die Valenzkrafte im Lichte der neueren chemischen Forschung, 
25. Hauptvers. D. Bunsen-Ges. Halle 1920. ZS. f. Elektrochem. 26, 305—313, 1920. 
Die elektrochemische Theorie von Berzelius. Gleichsetzung von kinetischem und 
chemischem Molekiil. Die Valenz als gerichtete Hinzelkraft und die Stereochemie. 
Die Absattigung der Valenz bei der Molekiilbildung. Widerspriiche hingegen: I. Die 
Ionenlehre. Das chemische Molekiil ist nicht stets gleich dem kinetischen. Zusammen- 
hang von Valenz und Elektroaffinitét. II. Die Koordinationslehre. Keine Valenz- 
lésung bei Bildung von Molekilverbindungen. Werners Auffassung der chemischen 
Krafte als isotrop. Haupt- und Nebenvalenzen. LErklarung durch elektrostatische 
Krifte. Die Wertigkeit als Zahl der abzugebenden oder aufzunehmenden Elektronen, 
die Koordinationszahl als Zahl der anlagerbaren Ionen. Polare und nicht polare Ver- 
bindungen. Gradueller Ubergang zwischen beiden. HmRrzreLp. 


W. Kossel. Die Valenzkrafte im Lichte der neueren physikalischen For- 
schung. 25. Hauptvers. D. Bunsen-Ges. Halle 1920. ZS. f. Elektrochem. 26, 314 
—323, 1920. Hlektrostatischer oder elektrodynamischer Charakter der Valenz. Die 
Giltigkeit des Coulombschen Gesetzes. Wirkung der Kriafte iiber die allernachste 
Umgebung hinaus. Polare Verbindungen sind aus Ionen aufgebaut. LHinfluB der 
GréBe der Ladung. Hochgeladene Ionen existieren nicht frei. In der Verbindung ist 
kein Elektron als Valenzelektron besonders hervorgehoben. Die Trennungsarbeit ist 
durch Ladung und Abstand bestimmt. Verminderung derselben durch die Dielektrizitats- 
konstante des Lisungsmittels nach Nernst. Erklarung der Komplexbildung und der 
Nichtexistenz einer Absattigung aus der isotropen, elektrostatischen Natur der Krifte. 
Zerfall der Komplexe bei Entladung. Einflu$ der Valenzzahl auf den saueren oder 
basischen Charakter. Homéopolare Verbindungen. Fortschreiten vom Komplex zuut 
Kristall. Krafte und SiedepunktregelmaiBigkeiten. Die Krafte zwischen Molekiilen 
homéopolarer Verbindungen und zwischen Molekiilen elektronegativer Elemente. 
Heteropolarer Charakter der Krifte in Metallraumgitter. Die durch Polarisation der 
Atome hervorgerufenen Krafte. HErzrep. 


G. P. Thomson. The Spectrum of Hydrogen Positive Rays, Phil. Mag. (6) 40, 


240—247, 1920. [S.1624.] SwINNE. 
T. Heurlinger. Zur Theorie der Bandenspektren. Phys. ZS. 20, 188—190, 
1919. [S. 1623.] SwiInne. 


G. Hertz. Uber die Absorptionsgrenzen in der L-Serie. ZS. f. Phys. 3, 19 
—25, 1920. [S. 1600.] HeErqz. 


A. Sommerfeld. Uber einige spektroskopische Arbeiten Goldsteins. Die 
Naturwissenschaften 8, 723—725, 1920. [S. 1624.] SwInneE. 


Stefan Meyer. Radioaktive Konstanten nach dem Stand yon 1920. Jahrb. 
d. Radioakt. 17, 80—87, 1920. [S. 1595.] VY. F. Hass. 


Richard Swinne. Das periodische System der chemischen HKlemente im 
Lichte der jingsten Kanalstrahlenforschung. Die Naturwissenschaften 8, 
727—734, 1920. Zusammenfassende Ubersicht der Entwickelung der Kenntnisse und 
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Meinungen beziiglich des Zusammenhangs der Elemente. Mitteilung einer neuen 
Form des natiirlichen’ Systems; Erérterung der Proutschen Hypothese sowie der 
Anwendung der radioaktiven Verschiebungssitze auf die gewohnlichen Elemente. Die 
bekannte Atomgewichtsfolge wird zuriickgefiihrt auf eine Ineinanderschachtelung der 
Rydbergschen Reihen 4 und (4n ++ 2), sowie (4m + 1) und (4n + 3), wobei die 
normale Folge yon a-Strahlern durch f-Strahler gestért wird. Darlegung der Aston- 
schen Kanalstrahlen-Massenspektralanalyse nebst Ergebnissen. SwiInne. 


Fritz Paneth. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr. 114. 
Uber Wismutwasserstoff und Poloniumwasserstoff. Wiener Ber. 127 [2a], 
1729—1761, 1918. Wahrend alle bisherigen Versuche, Wismutwasserstoff herzustellen, 
ergebnislos ausfielen, gelang dem Verf. unter Anwendung radiochemischer Arbeits- 
methoden der Nachweis, da so eine gasférmige Verbindung existiert, wenngleich sie 
sich in der Regel in sehr geringer Menge bildet. Zur Praparation wurden die Bi- 
Isotopen ThC und RaC verwendet, und zwar als ihre Mg-Legierungen, wie sie durch 
Exposition von Mg als Blech oder Pulver in den betreffenden Hmanationen erhalten 
wurden. Bei der Zersetzung dieser Mg bi-Legierungen durch verdiinnte Siuren werden 
wenige Promille von Bi in eine gasformige Verbindung — den Li-Wasserstoff — 
umgesetzt, wie die ausfiihrliche chemische Diskussion ergibt. Wahrend diese Ver- 

_hbindung bei gewohnlicher Temperatur nur langsam zerfallt, ist sie gegen Temperatur- 
erhéhung sehr empfindlich und wird beim Leiten durch ein gliihendes Rohr voll- 
standig zersetzt. Beim Abkihlen auf die Temperatur der flissigen Luft wird der 
Bi-Wasserstoff kondensiert; bei der nachtraglichen Erwarmung nur zu einem ‘geringen 
Teile wieder unzersetzt verdampft. Ks wird ein Vorlesungsversuch mit diesem radio- 
aktiven Gase beschrieben. 

Es gelang dem Verf. auch die analoge Darstellung von gasformigem Poloniumwasser- 
stoff yon ahnlichen Eigenschaften in einigen Zehntausendsteln Ausbeute bei der Hin- 
wirkung verdiimnter Sauren auf die entsprechende Mg-Legierung; letztere wurde 
durch elektrolytisches Niederschlagen von Po auf einem Mg-Blech aus schwach saurer 
Lésung erhalten. Die Versuchsergebnisse, werden in radio- sowie valenzchemischer 

_Hinsicht erértert. SWINNE. 


L. M. Dennis und R. W. G. Wyckoff. Versuche zur Auffindung eines Alkali- 
elementes von héherem Atomgewicht als Casium. ZS. f. anorg. Chem. 112, 
262—268, 1920. (Diese Ber., 5S. 957.) SwINNE. 


Arnaldo Piutti et Ettore Cardoso. Recherches expérimentales sur la pro- 
duction de Vhélium et du néon dans les tubes & décharge a hydrogéne. 
Journ. chim. phys. 18, 81—93, 1920. Die Arbeit bezweckt eine Priifung der Ramsay - 
schen Synthese von Helium und Neon aus Wasserstoff bei Entladungsvorgingen. 
Hinleitend wird iiber den Stand der bisherigen Untersuchungen iiber diese Hdelgas- 
bildung berichtet. (Collie, Patterson und Masson bestitigen, Merton und Strutt 
verneinen die Bildung.) Sodann folgt eine genaue Beschreibung der benutzten Apparate 
und Untersuchungsmethoden. 
Trotz der Empfindlichkeit der Anordnung (Méglichkeit, noch das Neon, das in 
1/,,cem Luft enthalten ist, nachzuweisen, spektroskopische Ablesungsgenauigkeit von 
or 4/, Angstrémeinheit) und genauer Hinhaltung der von Ramsay vorgeschriebenen 
‘Yersuchsdaten haben die Verff. weder Helium- noch Neonbildung nachweisen kénnen. 
‘Sie erklaren dieses negative Ergebnis mit E. C. C. Baly durch die Vermutung, dab 
- fiir die Synthese eine volle Abstimmung zwischen Entladungsréhre und Entladung 
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vorhanden sein mite, diese sei zufallig von Ramsay und anderen getroffen. Nach 
Meinung der Verff. steht also eine endgiiltige Lésung der Frage noch aus. BAUMHAUER. 


F. W. Clarke, T. E. Thorpe, G. Urbain. Report of the international committee 
on atomic weights for 1920—21. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1761—1764, 1920. 
Die Atomgewichtskommission berichtet kurz tiber die im Jahre 1919/20 ausgefiihrten 
Atomgewichtsbestimmungen (I, Si, Pb, Sn, Te, Sc, Sa). In der fiir 1921 vorgeschlagenen 
Atomgewichtstabelle findet sich nur eine Anderung: Sc = 45,1 (statt 44,1). Groscnurr. 


J. Koppel. Die Metalle und ihre Verbindungen. I. Alkalimetalle. Erdalkali- 
metalle. Magnesiumgruppe. Mit 8 Figuren. 1448. II. Kupfergruppe. Aluminium- 
gruppe. Titangruppe. Bleigruppe. Mit 1 Figur. 1538. II. Vanadiumgruppe. 
Chromgruppe. Mangan. Hisengruppe. Platingruppe. Mit 5Figuren. 1438. Berlin 
und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger a: de Gruyter & Co., 1920. 
(Sammlung Géschen, Nr. 812, 813, 814.) ScHEEL. 


M. Wolfke. Uber die Méglichkeit der optischen Abbildung von Molekular- 
gittern, Phys. ZS, 21, 495—497, 1920. -[S. 1616.] THIRRING. 


Hans Thirring. Atombau und Kristallsymmetrie. Phys. ZS. 21, 281—288, 1920. 
Thirring untersucht, inwieweit sich aus der Symmetrie von Kristallen auf die 
Symmetrie der Atome, die sie aufbauen, Schliisse ziehen lassen. Er unterscheidet 
Punktgitter und Atomgitter; die ersteren entstehen, wenn in jedem der durch die 
Kristallanalyse festgelegten Gitterpunkte ein kugelsymmetrisches Gebilde sitzt, die 
letzteren, wenn wirkliche Atome dort sitzen. Da die Orientierung der letzteren 
systematisch wechseln kann, kann die Kante des Elementarbereichs des Atomgitters 
nmal so groB sein wie die des Punktgitters, d. h. die gleiche Orientierung wieder- 
holt sich erst nach »Elementarbereichen des Punktgitters. 


Die Methode der Untersuchung ist nun die, da die Dreh- und Schraubenachsen des : 


betreffenden Kristalls bestimmt werden. Diese miissen dann mit der Atomstruktur 
vertraglich sein. 

Diese Uberlegungen werden auf Diamant und Sylvin angewandt. Fir den ersten 
ergibt sich, daB er aus ebenen Modellen nicht aufzubauen ist, sondern dab seine Atome 
mindestens Tetraedersymmetrie haben miissen. Fiir Sylvin existiert eine Anordnung 
mit n — 2, die schon von Crehore gegeben wurde, bei welcher ebene Atome ohne 
polare Achse einen holoedrischen Kristall geben, wahrend Sylvin enantiomorph ist. 
Letzteres ist méglich’, wenn ein Ion eine polare Achse hat. Der von Bragg vor- 
geschlagene Ausweg, die Atome ein wenig zu verschieben ist dynamisch unwahrscheinlich. 
Bei raumlichen Modellen ergeben sich folgende Faille: 


Beide Ionen haben Wirfelsymmetrie, der Kristall ist holoedrisch. 
i . »  Tetraedersymmetrie, der Kristall ist hemimorph. 
Ein Ion hat Wirfel-, eines Tetraedersymmetrie, der Kristall ist enantiomorph. 


Die Tetraedersymmetrie wird nach Thirring durch das Merkbarwerden der magne- 
tischen Krafte hervorgerufen (d. h. der Umlaufsinn spielt eine Rolle), die scheinbare 


Holoedrie von Steinsalz unterscheidet sich nur graduell yon der Enantiomorphie des — 


Phys. Ges. (3) 1, 33—36, 1920. Die Braggsche Spektrometermethode hat bei der 


Sylvins. HERZFELD. 


P. P. Ewald, A. Kratzer und L. Citron. Uber die Kontrolle von Kristall- 
strukturen durch Laueaufnahmen (Rutil, Anatas, Kalkspat). Verh. d. D 
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Ermittelung des Elementarbereiches und Gittertypus (Raumgruppe nach Niggli) 
bedeutende Vorziige vor dem Laueschen Verfahren. Fiir die Festlegung des Ab- 
standes (Parameter) der Punkte eines Translationsgitters auf gewissen durch den 
Strukturfaktor gegebenen Linien (z. B. Diagonalen) von Punkten des oder der anderen 
Translationsgitter ist dagegen das Laue-Diagramm iberlegen, da es aufer den 
wenigen beim Bragg-Verfahren bisher benutzten fundamentalen Strukturflachen 
noch sehr viel mehr Reflexe wiedergibt, unter denen gerade oft solche sich befinden, 
die auf kleine Unterschiede in der gegenseitigen Lagerung der Translationsgitter mit 
starken Helligkeitsschwankungen reagieren und daher als empfindliches Kriterium 
dienen kénnen, z. B. beim Rutil und Anatas, bei denen nach Vegard die O-Atome 
nur auf gewissen diagonalen Axen in bestimmtem Abstandsverhiltnis (Parameter) 
liegen kénnen. Diese Vegardsche Struktur von Rutil steht nun im Widerspruch 
mit der von Debye und Born aus Réntgenbild und Kompressibilitat gefolgerten 
Ionisation von Atomen in Kristallen. Das gleiche gilt von Anatas, bei dem eine 
Gruppe von Flecken, die mit maximaler Helligkeit zu erwarten ware, betrachtlich 
schwacher ist als andere in der Wellenlange benachbarte von kleinerem Strukturfaktor. 
Auch bei Kalkspat haben sowohl die Verff. als auch E. Schiebold (Diss. Leipzig 1919) 
erhebliche Unstimmigkeiten gefunden. 

Ref. bemerkt hierzu, daB die von ihm reproduzierten und diskutierten, von den Vertf, 
nicht erwahnten ,,vollstindigen Spektraldiagramme‘* (Physik. ZS. 20, 169—175, 1919), 
die eine Kombination von Bragg- und Laue-Aufnahmen darstellen, wahrscheinlich 
einen sichereren Aufschlu8 tiber die fraglichen Schwierigkeiten geben. SEEMANN. 


R. W. James and Norman Tunstal. The Crystalline Structur of Antimony. 
Phil. Mag. (6) 40, 233—239, 1920. Die Braggs hatten 1914 angenommen, daf Antimon 
4hnlich wie Diamant gebaut sei, jedoch langs der trigonalen Achse verzerrt. Die 
Spektrometeraufnahmen der Verff. an den Flachen (100), (110), (110), (111) und (111) er- 
gaben jedoch ein anderes Strukturbild. Die Glanzwinkel der ersten Ordnung der K-Serie 
des Palladiums waren bzw. 5° 27’, 7924’, 7950’, 4° 26’ und 19914’. Die Sinus verhalten 
sich demnach wie 1: 1,36:1,44:0,815: 1,760. Diese Verhaltnisse passen weder zu einem 
flachenzentrierten noch zu einem einfachen Rhomboedergitter, dessen Kantenlange 
6,2 A. betragt. Bei einer Dichte von 6,7 muS die Zahl der Atome in einem solchen 
Rhombus 8 sein und auf einer Flache nur 4. Daher mu es sich wie beim Diamanten 
zwar um zwei ineinandergestellte flachenzentrierte Gitter handeln, jedoch in anderer 
gegenseitigen Lage (Translationsrichtung), wie sich aus der Beriicksichtigung der 
Intensitatsverhaltnisse der Spektren der einzelnen Flachen ergibt. Die Ecken des 
einen rhomboedrischen Hlementargitters liegen nicht in den Flachenmitten des anderen, 
sondern auf den Diagonalen, die parallel der trigonalen Achse liegen, in 0,074 der 
Diagonalenlange eines kleinsten Rhomboeders von den Ecken entfernt (Parameterwert). 
Die (111)-Flache enthalt Ebenenpaare mit dem Abstandsverhaltnis 0,389: 0,611, (110) 
Paare von 0,074:0,926, (110) Paare von 0,141:0,859, (111) Paare von 0,463 : 0,537. 
(110) parallel der trigonalen Achse hat gleiche Gitterabstinde, zeigt also normales 
Spektrum. Das Intensitatsverhiltnis der vier ersten Ordnungen von (111) ist berechnet 
57:100:51:1,4:18, gemessen 60:100:48:0:15, das von (110) berechnet 100:17:1, 
gemessen 100:20:0, eine sehr gute Ubereinstimmung. Unter Zugrundelegung der 
an Steinsalz und Bleiglanz gewonnenen gesetzmahigen Intensitiitsabnahme der Ord- 
nungen von 100:34:14:7:4 wiirde eine Strukturfliche mit paarweiser Anordnung 
der Gitterebenen, die eine Phasendifferenz von 6 = 140° besifen, die Intensitats- 
yerhiltnisse 57:100:51:1,4:18 zeigen. Abweichungen von nur 5° wiirden Intensitats- 
unterschiede bis zu 40 Proz. ergeben. Da die MeSgenauigkeit der Intensitatsverteilung 
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im vorliegenden Falle besser als 10 Proz. war, so sind die Phasenwinkel sicher auf 2° 
genau bestimmt worden, d. i 0,062 A. Der kleinste Abstand der Atomzentren wurde 
zu 2,87 A bestimmt mit + 0,01, der nichst gréBere zu 3,37 A. SEEMANN. 


F. M. Jaeger. On the Symmetry of the Réntgen-patterns obtained by 
means of Systems Composed of Crystalline Lamellae, and on the Structure 
of Pseudo-Symmetrical Crystals. Proc. Amsterdam 22, 815—830, 1920. Laue- 
Diagramme von pseudo-tetragonalem Strychninsulfat zeigten so vollkommene Sym- 
metrie, da8 sie von reell tetragonalen Kristallen nicht unterschieden werden konnten. 
Schon Sohnke (ZS. f. Min. u. Krist. 19, 529, 1899) und Mallard (Amn. des Mines 
(7) 19, 256, 1881) hatten gefunden, daf man Kristalle von hoher Symmetrie dadurch 
kiinstlich herstellen kann, daS man Lamellen eines Kristalls von niedriger Symmetrie 
aufeinanderschichtet, derart, dafi die Achsen der Blattchen wendeltreppenartig gegen- 
einander verdreht liegen. Dieses Verfahren benutzt Verf. zur Aufklarung seines 
Befundes. Er schichtete gewéhnlichen und Muskovit-Glimmer unter verschiedener 
Verdrehung der Achsen aufeinander und machte Laue-Diagramme von diesen Agere- 
gaten, die genau eine Kombination der Diagramme eines einzelnen Blattchens ergaben. 
Es ist daher keineswegs unwahrscheinlich, daf pseudosymmetrische Kristalle durch 
submikroskopische Zwillingsbildung (Verdrillung) entstanden zu denken sind. Als 
Ursache dafir, daB diese Verdrillung vorwiegend in einer Richtung erfolgt, 
kénnen Temperaturstrémungen in der Lauge wahrend der Kristallisation angenommen 
werden. SEEMANN. 


Rudolf Ruer und Julius Biren. Uber die Lislichkeit des Graphits in ge- 
schmolzenem Hisen. ZS. f. anorg. Chem. 118, 98—112, 1920. Das zu den Versuchen 
verwendete schwedische Holzkohleneisen enthielt 3,8 Proz. C, 6,06 Proz. Si, 0,02 Proz. S$ 


und 0,06 Proz. P. Das geschmolzene Eisen wurde mit tberschiissigem Graphit bis 


zur Sattigung erhitzt und dann schnell in Kupfer-Kokillen abgeschreckt, so dai eine 


Wiederabscheidung des gelésten Graphits als elementarer Kohlenstoff nicht erfolgen | 


konnte. Da die Zahigkeit der Schmelze von 20009 ab zu gro$ war, wurde sie von 
dieser Temperatur aus an der Luft gekihlt. Die Temperatur wurde bis 1700° mit 
Thermoelementen, von da ab mit dem Holborn-Kurlbaum-Pyrometer gemessen- 
Fir die Léslichkeit des Graphits (in Gewichtsprozenten) ergaben sich foleende Werte: 


Temperatur. . .1152 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 
Prozent v4.6) = + 4,25 4,37 4,60 4,85 5,10 5,37 5,67 6,00 
Temperatur. . .1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 
Prozent weaned 6,37 6,78 7,24 7,72 8,26 888 9,54 


Bis 27009 konnten nur angenaherte Bestimmungen ausgefiihrt werden, doch nahm 
auch hier noch die Léslichkeit mit wachsender Temperatur zu. Bis 1700° verlauft 
die Léslichkeitskurve fast linear und biegt dann zunachst schwach und darauf all- 
mahlich stirker konkav gegen die Konzentrationsachse ab. Die Extrapolation liefert 
far die Kristallisationstemperatur des Graphiteutektikums (1152°) 4,25 Proz.; demnach 
ist der Kohlenstoffgehalt des Zementiteutektikums 4,30 Proz., also héher als sonst 
angenommen wird; sein Erstarrungspunkt liegt bei 1145°. 

Die Zahigkeit der Schmelze wird von 2000° an mit steigender Temperatur immer 
groBer; sie ist durch die Léslichkeit des Kohlenstoffs im LHisen bedingt. Diese 
Schmelzen werden auch mit sinkender Temperatur nicht wieder dimnfliissiger, wahr- 
scheinlich deshalb, weil der hierbei reichlich ausgeschiedene Graphit ein dichtes Netz- 
werk bildet, welches die Flissigkeit am Ausfliefen hindert. Die von 1500° aus ab- 


geschreckten Proben enthielten primaren Zementit, umgeben von Zementiteutektikum. — 
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Mit héherer Temperatur trat Graphit in zunehmender Menge auf, wahrend die des 
primar abgeschiedenen Zementits sich verringerte. Die Dicke der Graphitlamellen 
nahm mit steigender Temperatur zu. Aufer Graphit, Zementit und Austenit wurden 
keine weiteren Kristallarten beobachtet. BERNDT. 


M. Padoa. Calori di fusione, velocita di cristallizzazione ed affinita 
chimica nei cristalli. Lincei Rend. (5) 28 [2], 239—243, 1919. [S.1642.] Borrezr. 


Julius Gmachl-Pammer. Notizen tiber das Erweichen des Kohlenstoffs. 
Wien. Anz. 1920, 201—202. [S. 1647.] BERNDT. 


®. Bauer und E. Piwowarski. Der Hinfluf eines Nieckel- und Kobalt- 
zusatzes auf die physikalischen und chemischen Higenschaften des 
GuBeisens. Stahl u. Kisen 40, 1300—1302, 1920. Nachtrag ebenda, 8. 1451. [S. 1560, 
1561.) BERnpt. 


P. Oberhoffer und F. Weissgerber. Die Bedeutung des Glihens von Stahl- 
formguf. IV. Hinflu8 der Wandstarke auf die Higenschaften und das 
Gefige von StahlformguS. Stahl u. Hisen 40, 1435—1442, 1920. [S.1559.] Brernpv. 


Kritische Warmebehandlung nach kritischer Kaltformgebung von kohlen- 
stoffarmem FluS8eisen. Stahl u. Hisen 40, 1261—1269, 1366—1378, 1403—1415, 
1920. [S. 1557.) BERND’. 


Léon Guillet. Sur les alliages de cuivre, de zine et de nickel. C. R. 170, 
460—462, 1920. Nickellegierungen mit Kupfer und Zink, in denen der Gehalt an 
Kupfer auf 40 Proz. und auch darunter fallen und der Gehalt an Nickel auf 15 Proz. 
steigen kann, bieten wegen ihrer mechanischen Higenschaften (die Zerreiffestigkeit 
schwankt bei Dehnungen von 45 Proz. bis 18 Proz. zwischen 45kg und 75 kg) ein be- 
sonderes Interesse. Ihre Farbe geht von einem Hellgelb ins Weil tiber, sie neigen 
ebensowenig zur Oxydation wie die Neusilberlegierungen und sind bei erhdhter 
Temperatur leicht schmiedbar. GEnRTs. 


Arthur W. Gray. Volume Changes Accompanying the Transition of a 
Dental Amalgam Near 70°C. Phys. Rey. (2) 15, 524—525, 1920. Bei geharteten 
Zahnamaleamen, die einige Prozent Zink enthalten, bilden sich, wenn sie etwa auf 
den Umwandlungspunkt erwarmt werden, sehr rasch Kristalle, wahrend ahnlich be- 
handelte zinkfreie Legierungen dieses Verhalten nicht zeigen. Bei frisch praparierten 
Prifzylindern trat dies dagegen in beiden Fallen auf. Die Kristalle bilden sechs- 
seitige Tafeln, die dem hexagonalen oder orthorhombischen System angehéren. Die 
Ausdehnungskurve der zinkfreien Legierungen ist charakterisiert durch einen fast 
geradlinigen Teil bis zum Umwandlungspunkt, wo ein schneller Abfall zu einem 
scharfen Minimum erfolet; darauf setzt ein leichter, aber schneller Anstieg ein, dem 
ein weiterer Abfall folgt. Wiedererhitzen eines Amalgams lieferte im wesentlichen 
eine Kurve derselben Form, nur war der Umwandlungsbezirk weniger ausgesprochen. 
Besonders bei Legierungen mit niedrigem Silber- und hohem Kupfergehalt waren die 
charakteristischen Teile weniger scharf markiert. Die zinkhaltigen Legierungen zeig 

statt des anfinglichen geraden einen gebogenen Teil, der beim Umwandlungspunkt 
‘schnell ansteigt. Diese rasche Ausdehnung halt mehrere Stunden an, auch wenn die 
Temperatur konstant gehalten oder erniedrigt wird. Bernpv. 


E. H. Schulz und J. Goebel. Uber den Holzfaserbruch in Stahl. Stahl- uv. 
_ BHisen 40, 1479—1485, 1920. Als Holzfaser- oder Schieferbruch wird ein stellenweise 
im normalen kérnigen Bruch auftretender Bruch in Form von Fasern oder Faser- 
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flachen bezeichnet, welche oft treppenférmig abgesetzt sind. Auf seine Ausbildung 
ist die Richtung, in welcher das Brechen der Stiicke erfolgt, ohne Kinflu8. An 
einigen der Versuchstiicke wurde festgestellt, daB sich das Material des Faserbruches 
von dem eigentlichen Stahl durch einen bedeutend geringeren Kohlenstoff- und 
Siliziumgehalt unterscheidet. Auf Grund der Untersuchungen zahlreicher Proben 
wurde als eine der Ursachen des Faserbruches festgestellt eine schon im Ausgangs- 
block vorhandene Materialtrennung (Lunker und Seigerungserscheinungen, Hinschliisse 
fremder Stahlmaterialien, die sich im flissigen Stahl nicht lésen, grobe Schlacken- 
einschliisse, Gasblasen). Kin zweite Ursache sind die Stellen geringer Festigkeit (ge- 
streckte Schlackeneinschliisse und Seigerungen, teilweise mit Zeilenbildung verbunden). 
Bei einem Walzstahl mit sehr feinen Schlacken in Punktform, wenig Seigerungs- 
linien, aber starker Zeilenstruktur lieB sich der Holzfaserbruch beheben durch Aus- 
glihen bei 850°, durch Abschrecken oder durch Erhitzen bei 600°. Unter Umstanden 
verschwindet der Holzfaserbruch, trotzdem die Zeilenstruktur bleibt. Andererseits 
laBt er sich nicht immer hierbei durch Ausgliihen beseitigen. Im ersteren Falle 
spielen vielleicht Materialspannungen mit, die schon bei 600° verschwinden. Brrnpr. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


E. Griineisen und E, Giebe. Hine neue Bestimmung der absoluten elek- 
trischen Widerstandseinheit. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 36—39, 1920; Ann. 
d. Phys. (4) 68, 179—200, 1920. Statt des Verhaltnisses der int. zur abs. Wider- 
standseinheit wurde das Verhiltnis einer aus ihren Dimensionen absolut in [cm] 
berechneten Selbstinduktion (S.-I.) zu der elektrisch in [int. Ohm > sec] gemessenen 
S.-I. bestimmt. Im ganzen standen 13 verschiedene Selbstinduktionen von viererlei 
Spulenform zur Verfiigung: Spule A von 0,01H, Spule 6 und C von je 0,05H und 
die durch Anbringung von Zuleitungen auf 1/, bzw. ?/, der Lange von B und C ent- 
standenen Teile von je etwa 0,01 und 0,03 H. 

Beziglich der Ausmessung der Spulendimensionen ist erwihnenswert die Kombination 
der komparatorischen Durchmesserbestimmung mit der Messung der gesamten auf- 
gewickelten Drahtlange, die mittels Abrollung tiber bekannte MeSscheiben gefunden 
wurde. Die Berechnung der 8.-I. geschah nach der Formel von Lorenz mit einer 
von Rosa angegebenen Korrektion. 

Zur Messung in int. el. Hinheiten wurde die $.-I. J nach einer modifizierten Max- 
wellschen Briickenmethode an eine Kapazitét C angeschlossen und die Kapazitat CO 
in abs. el.-magn. Kinheiten nach der Maxwellschen Unterbrechermethode bestimmt. 
Bei der Briickenmethode zur Bestimmung von L/C wurden Wechselstromfrequenzen 


2 ae en 


von 332, 500 und 720 benutzt. Die von der Kapazitat und Induktivitét der Wider- — 


stiinde herriihrende Korrektion konnte vermége eines Kunstgriffes durch eine einzige 
Hilfsmessung vdollig eliminiert werden. Schaffung wohldefinierter Kapazitaten und 
Induktivitaten durch elektrische Abschiitzung und Erdung der Bricke sowie bifilare 
Leitungsfiithrung sind wesentliche Voraussetzungen fir einwandfreie Messungen nach 
diesem auch zum Vergleich zweier S.-I. besonders gut geeigneten Verfahren. Die 
Vergleichsmessungen lassen sich auf wenige Milliontel genau ausfihren, die abs. 
Messungen, deren jede eine abs. Kapazititsmessung einschlieBt, auf etwa + 1/199 99- 
Indem man die abs. berechneten §.-I. durch die in int. Mae erhaltenen dividiert, 
erhalt man das Verhialtnis V des int. zum abs. Ohm. Alle 13 S.-I. ergaben hierfir 
innerhalb weniger Hunderttausendstel iibereinstimmend i. M. 1,00051,. 


ay 
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Dank der auSerordentlichen Genauigkeit der elektrischen Relativmessungen konnte 
bei den Spulen 6 und C zur Kontrolle der Bestimmung der Spulendurchmesser eine 
interessante, bisher unbekannte Methode angewandt werden, welche lediglich aus 
Ganghohe, Drahtdurchmesser und elektrischen Messungen sowoh] den Windungsdurch- 
messer wie das Verhaltnis V zu berechnen gestattet. Das Prinzip der Methode be- 
steht darin, daf$ man in die Formeln zur Berechnung der S.-I. der ganzen Spule und 
ihrer Teile fiir den Windungsdurchmesser einen solchen Wert einsetzt, daB das Ver- 
haltnis der berechneten S.-I. itbereinstimmt mit dem Verhiltnis der elektrisch ge- 
messenen oder, was dasselbe ist, da das aus der ganzen Spule und ihren Teilen 
berechnete Verhaltnis V konstant herauskommt. Diese ,elektrische“ Durchmesser- 
bestimmung ergab i. M. V = 1,00050p. 

Als SchluBresultat kann gelten 

1 int. Ohm = 1,00051 abs. Ohm. 


Die Lange der Quecksilbersaule von 0° und dem vorgeschriebenen Querschnitt, welche 
ein absolutes Ohm darstellt, betragt demnach 106,246 cm. — Die Messung von 
F. E. Smith im National Physical Laboratory (1914) ergab 1 int. Ohm = 1,00052 abs. Ohm. 
Beim Vergleich dieses Ergebnisses mit dem oben angegebenen ist jedoch zu beachten, 
daS die int. Widerstandseinheiten der beiden Staatslaboratorien nicht genau einander 
gleich sind. Nach wiederholten Vergleichungen beider Kinheiten ist 


1 int. Ohmp 7p. = 1,00003 int. Ohmy pz; 


woraus folgt 
1 abs. Ohmp 7. p, = 1,00004 abs. Ohmy » 5, 


Die Verff. benutzen das erhaltene V, um das von Jaeger und v. Steinwehr in 
int. Joule/cal,,; gemessene Warmeadquivalent auf abs. Kinheiten umzurechnen. Danach 
ist 1 cal,, = 4,186,.107 Erg. GRUNEISEN. 


E. Griineisen und E. Merkel. Ein Réhrensender als Normaltonskala, ZS. f. 
Phys. 2, 277—296, 1920. Roéhrensender, d. h. mit Glihkathodenrdhren angeregte 
elektrische Schwingungskreise kénnen bei Verwendung geeigneter Selbstinduktionen 
und geeichter variabler Luft- und Glimmerkondensatoren als Normale fiir 
Frequenzbestimmungen akustischer und langsamer elektrischer Schwingungen mit 
einer Genauigkeit von 4/19 999 bis 2/1999) dienen. Kin besonderer Vorteil dieses Normals 
ist seine kontinuierlich verinderte Tonskala gegeniiber diskreten Stimmgabelténen bei 
der Bestimmung beliebiger Tonhdhen. 

Die relative Hichung eines solchen ,Normalkreises“ geschieht mit Hilfe eines 
zweiten aihnlichen, aber ungeeichten Rohrensenders, des ,,Vergleichskreises“, der auf 
eine geeignete Frequenz fest eingestellt wird. Die Schwingungen der zwei Kreise 
werden durch lose gekoppelte Spulen auf einen Verstirker mit Telephon ibertragen, 
so daB bei Veranderung der Kapazitat des Normalkreises aufer vielen Obertoénen 
auch deren Differenzténe auftreten, welche Schwebungen erzeugen und das jeweilige 


Frequenzverhaltnis des Normalkreises. zum Vergleichskreis = zu berechnen ge- 
f) 


statten. Nachdem eine Reihe derartiger, den gesamten Tonbereich des Normalkreises 
ausfiillender Punkte festgelegt ist, errechnet man aus dem bekannten Frequenzver- 
haltnis und dem geeichten Kondensatorwert C mit Hilfe der modifizierten Thom- 


sonschen Formel 2 — nach der Methode der kleinsten Quadrate die 


. O VC+HLag 
Gré8en des Normalkreises k und La,. 
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Da die zur Kondensatorkapazitaét hinzutretende GréBe k, die im wesentlichen aus der 
Kapazitat der Spule gebildet wird, sich aber mit den Betriebsverhaltnissen (Réhre, 
Heizstromstarke, Anodenspannung, Spulentemperatur) veranderlich zeigt, als Kon- 
stante behandelt werden darf, bewirkt ein kleiner parallel zum MeSkondensator ge- 
schalteter ungeeichter, stetig veranderlicher Zusatzkondensator, der durch geeignete 
Hinstellung seiner Kapazitaét gerade die Anderungen der Rohre usw. kompensiert und 
so k unabhangig von den Betriebsverhaltnissen macht. Dieser Zusatzkondensator er- 
moglicht es also jederzeit, auch unter verschiedenartigen Betrietsverhiltnissen, die 
einmal aufgenommene Hichreihe leicht zu reproduzieren, den sogenannten ,,Normal- 
zustand des Kreises“ herzustellen. 

Die Frequenz w selbst erhilt man durch eine Abeblabutes Farts von @ ). Sie wurde 
mit Hilfe eines Gleichstromunterbrechers mit Tourenregler vorgenommen, dessen 
Frequenz genauer als 1/;) 999 bekannt war und dessen in Wechselstrom transformierte 
Stromimpulse mit dem Wechselstrom des Normalkreises durch den Verstirker geleitet 
wurden. Ein geeigneter Punkt der Kichreihe wird dann nach der Schwebungsmethode 
an einen Oberton des Unterbrechers angeschlossen. 

Die absoluten Hichungen stimmen wie die relativen sehr gut wtberein; es zeigt sich 
nur ein kleiner linearer Kinfluf der Temperatur der Spule, der bei der Berechnung 
einer beliebigen Frequenz nach der obigen Formel aus der Kondensatoreinstellung 
und den beiden Konstanten des Kreises C und La, leicht bericksichtigt wird. 
Priifungen von Normalstimmgabeln bestitigen die Genauigkeit der Frequenzbestimmung 
mit dem Normalkreis auf 4/19 999 bis 2/19 qo0- 

Bemerkenswert ist noch die Frequenzkonstanz der Anordnung, die sich wahrend 
mehrerer Minuten innerhalb 1 Milliontel halt. MERKEL. 


H. Gerdien und W. Rihl. Ein Resonanzrelais. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens- 
Konzern 1, 122—125, 1920. Die Verff. berichten iiber ein von ihnen konstruiertes 
Schwingrelais. Der Anker ist als schwingende Zunge mit geringer Dampfung, daher — 
scharfer Higenfrequenz, ausgebildet; sie liegt zwischen den Magnetisierungsspulen, 
die von Wechselstrom durchflossen werden. Bei Ubereinstimmung zwischen der Higen- 
frequenz der Zunge und der Wechselstromfrequenz erreicht die Amplitude der Zunge 
grobe Werte, so daS sie vermittelst nachgiebiger Kontaktfedern Stromschliisse herbei- 
fahren oder lésen kann. Dureh diese Kontaktfedern lieBen die Verff. Kapazitaten auf- 
laden und benutzten den Entladestrom zum Betriebe normaler Gleichstromrelais. Die 
Dampfung kann innerhalb gewisser Grenzen durch Unterlagen energieverzehrender 
Schichten unter das Relais erhéht werden, so daf die Resonanzkurve breiter wird. 
Die Anordnung kann Verwendung finden, um mittels Wechselstr6men bestimmter 
Frequenz eine Wirkung hervorzubringen, z. B. um im Telegraphierbetrieb aus einer 
Gruppe von mehreren Relais jeweils nur ein bestimmtes zum Ansprechen zu bringen. — 
Der Leistungsverbrauch betrigt bei den beschriebenen Modellen etwa 0,5 bis 2 Watt; 
die Eigenfrequenz liegt etwa hei 40 bis 100 Per./Sek. BoEDEKER. 


K. Boedeker und H. Riegger. Uber Bau und Anwendungen eines mechani- 
schen Schwingers. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 141—142, 1920. 
[S. 1569.] é BorpDEKER. 


N. W. McLachlan. A Form of Inductionless High Resistance. The Radio 
Rey. 1, 429—431, 1920. Eine Lésung von Cadmiumjodid in Amylalkohol besitzt einen 
so grofen spezifischen Widerstand, da auch bei hohen Frequenzen die Induktivitat 
der Widerstandsform bis herab zu Widerstiénden von 0,1 Megohm vernachlassigt — 
werden kann. Die Lisung befindet sich in einem handlichen, U-férmig gebogenen ~ 


sl 
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GlasgefaB, kapazitiver Widerstand ist méglichst vermieden. Bei 15°C ist der Wider- 
stand 1,4.10¢ Ohm pro cm®, er hangt natiirlich von der Konzentration und der Tem- 
peratur ab. Durch Versuche wurde nachgewiesen, da der Widerstand bis zu den 
héchsten erreichten Frequenzen (80000 Zyklen pro sec) konstant blieb. DIETERLE. 


Fr. Meyer. Hine neue, leicht einstellbare Optik fiir Oszillographen. ZS. 
f. Fernmeldetechn. 1, 134, 1920. Im Laboratorium fiir Fernmeldetechnik der tech- 
nischen Hochschule in Charlottenburg ist auf Anregung von Prof. Dr. Franke vom 
Verf. eine optische Kinrichtung fiir Oszillographen hergestellt, die folgende Be- 
dingungen erfiillen soll: Samtliche Teile missen leicht und bequem einstellbar sein 
und wiahrend des Betriebes sich nicht verstellen. Wahrend der Projektion soll die 
Kurve nachgezeichnet werden kiénnen und der Zeitverlust fiir die Umschaltung auf 
Projektion und photographische Aufnahme moglichst klein sein. SchlieBlich soll die 
Lichtausnutzung eine gute sein. Die Hinzelheiten lassen sich ohne Figur schwer be- 
schreiben. Der Kondensor ist entlang einem Durchmesser zerschnitten, und die beiden 
Teile sind etwas auseinandergeriickt, so da} auf dem Oszillographenspiegel zwei Bild- 
punkte nebeneinander entstehen. Fir die Umschaltung von photographischer Auf- 
nahme auf Projektion wird ein Prisma ausgeschaltet. Cur. v. Hors. 


W. Vogel. Vorschlage fir Temperaturmessungen am Maschinen und Appa- 
raten. Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen 18, .46—47, 1920. [S. 1641.] JAKOB. 


C. Christiansen og Johanne Christiansen. Experimentalundersggelser over 
gnidningselektricitetens oprindelse. VII. Dansk. Vidensk. Selsk. Mat.-fys. 
Meddelelser. 2, Nr. 6., 355., 1919. [Vgl. Elektrizitatserreeung beim Zerspritzen von 
Flissigkeiten. (Balloelektrizitat.) Ann. d. Phys. 40, 107 u. 233, 1913; 51, 530, 1916; 
(4) 59, 280—292, 1919; diese Ber. 1, 151 u. 608, 1920.] Die vorliegende Arbeit, die 
C. Christiansen unvollendet hinterlieS, ist von seiner Tochter erginzt worden. 
Gegenstand der Untersuchung bildet die Balloelektrizitat amphoterer Elektrolyte, d. h. 
solcher Substanzen, die zugleich als Sauren oder Basen auftreten kénnen. Aus dem 
ziemlich umfangreichen bis jetzt untersuchten Material lat sich ersehen, da der 
isoelektrische Punkt mancher Stoffe keinen balloelektrischen Effekt aufzuweisen scheint, 
daS aber fir andere gar kein isoelektrischer Punkt zu finden ist. Der isoelektrische 
Punkt ist bei Serumalbumin und Hiweifalbumin in besonders starkem MaSe aus- 
gepragt. Da nach W. Paulis Untersuchungen gerade die Ionen dieser Substanzen 
stark hydratisiert sind, halt es Verf. fir wahrscheinlich, da dieser Umstand fir den 
balloelektrischen Effekt maSgebend ist. Da weiterhin analog der Hydratbildung der 
Alkohole und Fettsiuren anzunehmen ist, da$ die Hydratisierung in derselben homo- 
logen Reihe mit dem Atomgewicht ansteigt, wird es verstindlich, da$ Glycin- und 
Alaninionen balloelektrisch unwirksam sind, wahrend im Gegensatz dazu die ,,Ballo- 
gramme“ der Aminobuttersiure, Aminovaleriansaure und Leucin charakteristische 
Punkte aufweisen, die als isoelektrische gedeutet werden kénnen. R. JAEGER. 


A. Smits. The Electromotive Behaviour of Aluminium. I. Proc. Amster- 
dam 22, 876—881, 1920. Der Verf. findet, daB die bisher fiir die Ventilwirkung einer 
Aluminiumanode gegebenen Erklarungen, insbesondere diejenige von G. Schulze (1906 
—1913), sowie von Taylor und Inglis (1903), endlich-yon Guthe (1902) ungentigend 
sind, weil sie z. B. nicht die Tatsache zu erklaren vermégen, daf amalgamiertes Alu- 
‘minium keine Ventilwirkung zeigt, und daB ein Gehalt des Elektrolyten von Chlorion 
im Betrage von 0,2 Proz. die Ventilwirkung des Aluminiums aufhebt. Die Behauptung, 
daS kaufliches Aluminium stets mit einer Oxydschicht tiberzogen sei, ist unzutreffend ; 
denn wenn man die aus Aluminium bestehende Bodenflache eines GefaBes mit Queck- 
Physikalische Berichte. 1920. 100 
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silber bedeckt, auf dieses eine Liésung von Aluminiumsulfat gie$t und durch die 
Lésung einen Aluminiumstab in das Quecksilber taucht, so nimmt dieser sofort das 
Potential des Quecksilbers an, woraus folgt, dab er nicht mit einer isolierenden Oxyd- 
schicht bedeckt, sondern in unmittelbarer Berihrung mit dem Quecksilber war. 
Sonach muf erklart werden, warum das Potential des Aluminiums bei anodischer 
Polarisation schon bei sehr kleinen Stromdichten so stark positiv wird, daS die Ab- 
scheidung des Sauerstoffs erfolgt. Die erste Frage, die beantwortet werden muB, ist 
somit dieselbe wie bei der Passivierung anderer Metalle; die Abscheidung von Sauer- 
stoff und die darauffolyende Oxydbildung sind sekundare Vorgange. Die starke Ver- 
edelung des Potentials des Aluminiums bei anodischer Polarisation ist so zu er- 
klaren, da zwar dem Entweichen von drei Elektronen aus dem Metall (30, —>) 
unmittelbar der Ubergang eines Aluminiumions in die Lésung folgt (Al; —> Al;), 
weil sich das heterogene Gleichgewicht augenblicklich einstellt, daB aber die Reaktion 
Aly —> Aly +38 Og mit sehr kleiner Geschwindigkeit verlauft, so daf das Metall an 
Ionen und Elektronen verarmt. Infolgedessen wird, wie aus der Gleichung 


__ 0,058 
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log nat Fat — 2,8 

hervorgeht, das Potential des Metalls weniger stark negativ oder starker positiv, weil 
der Wert von Lj, abnimmt, und erreicht bald das Potential der Sauerstoffabscheidung. 
Diese kann unter Umstiinden zur Entstehung einer anhaftenden Schicht von Oxyd oder 
Hydroxyd fiihren, durch die der Widerstand erhéht wird. Die Behauptung indes, dal 
dieser Widerstand nach verschiedenen Richtungen hin verschieden groB sei, ist nicht — 
haltbar. Die starke Abnahme des Widerstandes bei der Umkehrung der Stromrichtung ist 
vielmehr darauf zurickzufiihren, da, wie fiir andere Metalle (Eisen, Kobalt, Nickel) 
nachgewiesen worden ist, auch beim Aluminium der Sauerstoff und Wasserstoff 
negative Katalysatoren fiir den Kintritt des inneren Metallgewichtes sind. Bei einer 
Aluminiumanode wiirde also die geringe Menge absorbierten Sauerstoffs eine erheb- 
liche verzdgernde Wirkung ausiiben, und man gelangt zu der weiteren Annahme, dah 
die Metalloberflache durch ihre Verarmung an Jonen und Elektronen in einen Zu- 
stand» gelangt, in dem der Metallcharakter wenig hervortritt und das Aluminium 
wegen seiner geringen Leitfahigkeit einem Nichtmetall gleicht. Uber diese schlecht 
leitende Metallschicht lagert sich dann die ebenfalls schlecht leitende Schicht von 
Aluminiumoxyd. Bei der Umkehr des Stromes wird der als negativer Katalysator 
wirkende Sauerstoff durch den sich entwickelnden Wasserstoff entfernt, so daS dieser, | 
wiewohl er selbst auf den Hintritt des inneren Gleichgewichtes im Metall verzégernd — 
wirkt, hier demnach als positiver Katalysator zu betrachten ist. Die Metalloberflache 
wird nunmehr sogleich in eine solehe von geringerem Widerstand verwandelt, und 
der noch an der nunmehrigen Kathode vorhandene Widerstand rihrt lediglich von 
der Aluminiumoxydschicht her. Seit 1914 werden in dem Laboratorium des Verf. 
Versuche iiber das elektromotorische Verhalten des Aluminiums mit kauflichem Alu- 
minium und mit Aluminiumamalgam ausgefiihrt. Mit sehr reinem Aluminium wurden 
die Polarisations- und die Aktivierungskurven in den Lésungen verschiedener Alu- 
miniumsalze aufgenommen; aus diesen Kurven geht wiederum wie beim Hisen die — 
stark positiv katalytische Wirkung der Halogenionen deutlich hervor. BOrtGER. — 


Eduard Stoecker. Dielektrizitatskonstanten und Formzahlen von Misch- 
kérpern aus Salzkérnern und Luft. ZS. f. Phys. 2, 236—243, 1920 (Auszug aus 
der Rostocker Diss.). Die Arbeit bildet eine Fortsetzung der Arbeiten von 0. Wiener 
und legt die von ihm aufgestellte erweiterte Lorenz-Lorentz-Formel zugrunde. — 
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Als Versuchskérper wird eine Anzahl Mischkérper aus K Cl und Luft in verschiedenen 
Kérnungen und Raumerfiillungen benutzt. Zur Messung dient ein Rukop-Sender 
fir 4 =5m. Die Ergebnisse befinden sich in guter Ubereinstimmung mit der 
Wienerschen Theorie. Die Formzahl w ist um so gréfer, je mehr die Kérner von 
der Kugelgestalt abweichen und je dichter sie gepackt sind. Wahrend fir das grobe 
Salz bei gleicher Raumerfillung Dielektrizitatskonstante und Formzahl um so gréSer 
sind, je gréber die Kérnung des Salzes ist, bleiben fiir das méglichst fein zerriebene 
Salz beide unabhangig von der KorngréSe. Die fiir das fein zerriebene Salz mit- 
geteilten Formzahlen sind auch fir andere Salzpulver von gleicher Form, immer aber 
fir alle regular kristallisierenden anwendbar. Fir das kompakte Salz ergibt die 
Extrapolation eine Formzahl von rund 4. R. JanGer. 


J. Herweg. Die elektrischen Dipole in flissigen Dielektricis. ZS. f. Phys. 
3, 36—47, 1920. Verf. geht zunachst kritisch auf die Untersuchungen von Ratnowsky 
ein, der die Existenz der von Debye angenommenen elektrischen Dipole dadurch 
nachzuweisen suchte, da er an einen das Dielektrikum einschlieSenden MeSkonden- 
sator ein starkes elektrisches Feld anlegte. Das sich daraus ergebende Moment m 
der Dipole einer 20proz. Amylalkohollésung wurde mit dem berechneten Wert ver- 
glichen, der sich aus den von Debye gegebenen theoretischen Grundlagen ergab. 
Verf. prifte die Messungen am selben Gemisch mit der sehr empfindlichen Methode, 
die mit elektrischer und akustischer Interferenz arbeitet und Anderungen der D. K. 
bis etwa 10—§ zu messen gestattet (vgl. Herweg, Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 572, 
1919; diese Ber. 1, 216, 1920), Das Resultat war negativ. Die Nachrechnung ohne die 
yereinfachende Annahme, dafi in einem Dielektrikum von hoher Temperaturabhingig- 
keit nur fertige Dipole vorhanden sind, fiihrt zu einem theoretischen Wert der um 
GréBenordnungen kleiner ist als der Ratnowskysche Wert. Als Flissigkeit, die 
nach der Ableitung des Verf. eine meSbare Veranderung der D.K. ergeben mubBte, 
wurde Athylather (C,H,,0) gewahlt. Bei der MeBanordnung entsprach einer Schwebung 
in zwei Sekunden eine Kapazititsanderung von 10-6 Die Messung ergab bei einem 
Feld von 100 CGS. eine Verkleinerung der D.K. um 6,5.10—6, wahrend sich aus 
der erweiterten Theorie 9.10—6 berechnet. Die Ubereinstimmung ist recht befriedigend, 
doch will Verf. die Resultate als vorliufige ansehen, ehe nicht subjektive Fehler bei 
der Beobachtung der Schwebungen ausgeschlossen sind. Die Forderung der Theorie, 
daS die Verkleinerung der D. K. mit dem Quadrat der Feldstirke wachst, erfiillte 
sich bei konstanten Verhialtnisssen gut, wie Tabelle zeigt: 


Spannung Anderung der D. K. in Skt. 


in Volt des MeSkondensators 

6 000 36,3 

8 000 63,2 

10 000 104,4 R. JAEGER. 
Enrico Zavattiero. Relazione tra resistenza elettrica e tensioni nel bis- 
muto. lLincei Rend. (5) 29 [1], 48—54, 1920. [S. 1555.) BorpDEKER. 
P. Walden. Uber die lonengeschwindigkeiten in nichtwasserigen Lé- 
sungen. ZS. f. anorg. Chem. 113, 113—124, 1920. SCHEEL. 
P. Walden. Uber die lonendurchmesser in nichtwasserigen Lésungen. 
ZS. f. anorg. Chem. 118, 125—130, 1920. ScHEEL. 
4 100* 
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P. Vaillant. Sur la production d’un courant continu par application 
d’une force électromotrice alternative 4 un voltamétre 4 électrodes de 
platine. C. R. 168, 687—689, 1919. Ks werden die Polarisationsspannungen zweier 
verschieden grofer Platinelektroden (370 qmm und 1qmm Oberflache) in mit H,S0, 
schwach angesiuertem Wasser bei Wechselstromdurchgang gegen eine indifferente 
Elektrode gemessen. Die anfangs negative und fir beide Elektroden merklich gleiche 
Polarisation nimmt mit wachsender Klemmspannung ab, wird positiv und wachst 
dann an. Sie andert sich jedoch fiir die kleine Elektrode viel schneller als fiir die 
Elektrode mit groBer Oberfliche, so daB erstere gegen letztere positiv wird und die 
zwischen beiden entstehende EMK mehr und mehr zunimmt. Der aus dieser KEMK 
berechnete gleichgerichtete Strom stimmt gut mit den mittels eines Desprez-d’Arsonval- 
Galvanometers (Empfindlichkeit 10-9 A) gemessenen Werten iiberein, so dai man in 
der Anderung der Polarisationsspannung den einzigen Grund fiir die Gleichrichter- 
wirkung solcher Zellen zu suchen hat. GEHRTS. 


Franz Streintz. Die Polaritat einer Aluminiumzelle. Erste Mitteilung. Phys. 
ZS. 21, 477—480, 1920. Es wurde festgestellt, ob an einer Aluminiumanode ahnliche 
Erscheinungen auftreten, wie sie an den Grenzflichen zwischen Sulfidkristallen und 
ihren metallischen Zuleitungen beobachtet wurden. Als Ergebnis konnte festgestellt 
werden, daS das Gesetz der Strompolaritét sehr deutlich zum Ausdruck kam; als 
Beleg wurden die Werte angegeben, die bei den geringsten und groSten Stromstirken 
ermittelt wurden, Was das Gesetz der Leitungsfahigkeit anbelangt, so schien zunachst 
die fiir Blei- und Silberglanz gefundene Beziehung nicht zu gelten. MiSt man aber 
die Werte 7,. wie an Kristallen in ununterbrochener Reihe bei konstant erhaltenem 7; 
und steigendem Potential, so kann das Gesetz bestitigt werden. Zwischen 7, und 
der Spannung, bei der UV (Leitungspolaritat) konstant wird, scheint die Beziehung — 
zu bestehen, daf sie mit wachsender Stromstarke geringer wird. Genaueres iiber 
diese Beziehung zu erhalten, dirfte kaum méoglich sein. Dagegen ist die Aussicht 
ginstiger, tiber die Bedeutung der Koeffizienten a und b, die beide von der Dimension 

der Stromstirke sind, Aufschlu8 zu geben. Wahrscheinlich ist, da8 auch die Kapazitat 
der Anode in ihnen enthalten ist. Mit einer Methode, die zu reduzierten Werten 
fihrt (wie bei Silberglanz), werden sich Beziehungen yon a und }) zum Ladungs- — 
potential und der Kapazitit feststellen lassen. GAISSER. 


a. 


Richard Lorenz und Erika Schmidt. Beitrage zur Theorie der elektro- 
lytischen Ionen. Nr.17. Das Leitvermégen der Natriumarsinate. ZS. f. 
anorg. Chem. 112, 209—220, 1920. Es wurde stets mit molaren Lésungen gearbeitet 
und ebenso das molare Leitvermégen berechnet. Zur Berechnung der Extrapolation 
der Grenzwerte kamen die beiden Formeln von Kohlrausch in Frage: 


foo’ ph ==" sf Sh lawn a) «54; Le ee (1) 
=f = 6 [So ]ta ey > 8 S9. eee e (2) 
sowie die Regel von Me cate 
Tae iT) 
d = m7, C. 


Die Extrapolation nach Paul Hertz konnte nicht durchgefiihrt werden. An einem 
genau gemessenen Salz wird die Anwendung der drei obigen Formeln erliutert. Es 
zeigt sich, da8 die [S]'/s-Extrapolation die héchsten Grenzwerte fir w,, ergibt, wahrend 
diejenigen von Oswald-Bredig in der Nahe der [S)]'/2-Extrapolation liegen. Dies 
Ergebnis entspricht dem Befunde, den Lorenz bei der entsprechenden Durcharbeitung 
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der organischen Basen gefunden hat, es zeigt sich also, daB fiir die Sauren die Sach- 
lage fir die Extrapolation vollig analog ist. Hine Entscheidung, welcher von den 
nach den drei Methoden erhaltende Grenzwert als der richtige anzunehifien sei, ist 
zurzeit allgemein nicht zu treffen; eine groBere Genauigkeit beziiglich dieser ist 
mithin nicht zu erreichen. Immerhin dirfte der wahre Wert kleiner sein, als der 
nach [Sp}/s-Extrapolation sich ergebende. Da die Arsinsiuren am Arsensaurerest 
zwei OH-Gruppen besitzen, so mite man erwarten, dah sie 2 Mole NaOH zur Neu- 
tralisation verbrauchen. Es gibt aber einige Arsinsaéuren, die schon mit 1 Mol NaOH 
neutral reagieren. Diese besitzen simtlich eine Amidogruppe und sind amphotere 
‘Elektrolyte. Durch die Annahme einer Salzbildung ist dieses Verhalten gedeutet 
worden. Samtliche Messungen des molaren Leitvermégens aller Arsinséuren sind in 
einer Tabelle zusammengestellt und werden eingehend besprochen. SchlieBlich werden 
einige Bemerkungen iiber die Salze selbst beigefiigt. Das Leitvermégen aller dieser 
Salze ist ganz wesentlich durch das Vorhandensein von Na-lonen bestimmt, wie das 
elektrochemisch zu erwarten ist. Sie verhalten sich demgema$ vollig normal. Die 
 neutralen Salze sind durchaus normal, die sauren Salze in den starksten Absattigungen 
ebenfalls, hingegen zeigen sich bei schwacheren Absattigungen vielfach kleinere 
UnregelmaBigkeiten. Diese UnregelmaBigkeiten zeigen sich im Gang des molaren 
Leitvermégens selbst, Es ist nicht immer méglich gewesen, die Extrapolation auf m,, 
vorzunehmen. Die Art und Weise, wie die Unregelmabigkeiten erkannt werden, wird 
an einem Beispiel erértert. GAISSER. 


E. D. Eastman. Conductivity and frequency. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 
1648—1655, 1920. Man darf annehmen, dai die Kurve, welche die Leitfahigkeit als 
Funktion der Frequenz darstellt, von der Frequenz Null an zunachst bis zu einem 
Maximum ansteigt, sich dann in einfacher oder wahrscheinlich infolge von Resonanz- 
wirkungen komplizierterer Weise senkt und sich der Abszissenachse asymptotisch 
nahert, so daS die Leitfahigkeit bei unendlich groBer Frequenz Null wird. Die Unter- 
suchungen des Verf. beziehen sich auf den ersten Teil der Kurve; sie wurden vor- 
nehmlich in der Absicht unternommen, festzustellen, ob die erwarteten Anderungen 
der bei den gewohnlich angewendeten Frequenzen ermittelten Leitfahigkeit gro$ genug 
sind, um die auf den Messungsergebnissen beruhenden Berechnungen, wie z. B. die- 
jenige des Dissoziationsgrades, merklich zu beeinflussen. Zu diesem Zweck wurde 
die Leitfahigkeit der normalen Lésung von Kaliumchlorid sowie diejenige der ver- 
dinnten Schwefelsiure yom Maximum der Leitfahigkeit unter Anwendung von Gleich- 
strom mittels einer Potentiometermethode und unter Anwendung von Wechselstrom 
mittels einer Briickenmethode ermittelt, die so abgeandert war, dab sie die Ver- 
wendung des bei der ersten Methode benutzten LeitfahigkeitsgefiBes gestattete. Dieses 
Gefa8 bestand aus zwei Paar Zellen, an deren Seitenwand nahe am oberen Ende recht- 
winkelige Rohren angeschmolzen waren, die in ein gemeinsames lingeres Glasrohr 
mindeten, an dessen Enden sich somit je zwei Zellen befanden. Den beiden auBeren 
Zellen wurde durch unpolarisierbare Elektroden der Strom einer Gleichstromquelle 
zugefiihrt, nachdem er zuvor einen Normalwiderstand passiert hatte, an dessen Enden 
ebenso wie an unpolarisierbaren Hlektroden, die in die beiden inneren GefaBe tauchten, 
mittels eines Potentiometers die Potentialdifferenz gemessen wurde. Die Zellen- 
konstante wurde dadurch ermittelt, daS der Elektrolyt durch Quecksilber ersetzt 
wurde. Aus den Messungsergebnissen geht hervor, dai der Unterschied zwischen den 
_ Werten der Leitfaihigkeit, wie sie sich durch Verwendung von Gleichstrom einerseits 
und von Wechselstrom bis zur Frequenz von 1000 Perioden andererseits ergeben, in 
den untersuchten Fallen 0,02 bis 0,03 Proz. nicht tibertrifft, jedoch in der erwarteten 
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Richtung liegt. Nebenbei ‘wurde gefunden, daS der von Kohlrausch fir die Leit- 
fahigkeit der Normallésung von Kaliumchlorid bei 25° gefundene Wert bis auf 0,1 Proz. 
genau ist. j BorreeEr. 


Will C. Baker. The Bunsen aspirating pump and the Bernouilli principle. 
Phys. Rev. (2) 14, 228—233, 1919. [S. 1547.] Grnrrs. 


W. Schottky. Zur Kennzeichnung und Benennung der Entladungsvor- 
gange. ZS. f. techn. Phys. 1, 208—209, 1920. Der Verf. ist von den tblichen Be- 
zeichnungen fiir die verschiedenen Entladungsformen nicht befriedigt und schlagt vor, 
sie zu kennzeichnen 1. nach dem Entstehungsort (Kathode, Gasstrecke, Anode), 2. nach 
der Entstehungsart (thermisch oder durch Korpuskularstrahlen, Wellenstrahlen und 
einseitig verlaufende chemische Prozesse), 3. nach der Art der Elektrizitatstrager- 
erzeugung (,durch die Entladung selbstgespeiste* oder ,fremdgespeiste“ Quellen, ent- 
sprechend der tiblichen Hinteilung in ,selbstandig“ und ,,unselbstindig“). Fir 1. werden 
die Worter katho-, hodo- und ano- vorgeschlagen, fiir 2. die Wérter therm und drom, 
fiir 3. auto- und allo-, aus denen die verschiedensten Kombinationen gebildet werden 
kénnen. So ware die gewohnliche Glimmentladung als katautodrom, hodautodrom zu 
bezeichnen, der Edelgaslichtbogen als katautotherm, hodautodrom, die verschiedenen 
Glihkathoden-Gasentladungen als katallotherm mit mehr oder weniger starkem hod- 
autothermen, katautodromen oder katautothermen Hinschlag, die Flammenleitung als 
hodallotherm mit hodallodromen Begleiterscheinungen usw. K. Przrpram. 


Karl Przibram. Uber die elektrischen Figuren. II. Mitteilung. Phys. ZS. 21, 
480—484, 1920. Im ersten Abschnitte dieser Mitteilung wird der Nachweis gefihrt, 
daB bei der Erzeugung der elektrischen Figuren die negative Entladung vor der 
positiven einen zeitlichen Vorsprung hat, wie schon friiher angenommen worden war. 
Im zweiten Abschnitt werden GréSenbestimmungen an Lichtenbergschen Staub- 
figuren in Luft, Ng, Hs, Oo, CO, und Cl, mitgeteilt. Die Ergebnisse stehen mit den 

Messungen S. 0. Pedersens an photographischen Figuren im Widerspruch, wahrend — 
sie, was die Reihenfolge der Gase betrifft, mit friiheren Angaben des Verf., nach denen 
das Verhaltnis der Radien der positiven und negativen Figuren fiir die einheitlichen 
Gase mit wachsender Elektronenaffinitit abnehmen soll, im grofen und ganzen iber- 
einstimmen. Deutlicher tritt freilich der Hinflu$ der Elektronenaffinitat bei den Form- 
unterschieden der Figuren hervor, wofir sich auch in der Arbeit Pedersens (Danske 
“Vidensk. Selsk. I, 11, 1919) Belege finden. Da8S die Elektronenaffinitét hier von Kin- 
flu8 sein soll, obwohl nach Townsends Untersuchungen im Gebiete des IonenstoBes 
die Elektronen auch in stark elektronegativen Gasen frei bleiben, hat seinen Grund 
wohl darin, daS fir die Ausbreitung der Figuren auch die Art der nichtleuchtenden 
Ionenabwanderung am Rande des Entladungsgebietes maSgebend ist. K. Przipram. — 


George Jaffé. Zur Theorie der Hochvakuumentladung. Ann. d. Phys. (4) 68, , 
145—174, 1920. Es wird die von Child, Langmuir und Schottky entwickelte 
Theorie der Hochvakuumentladung dadurch erginzt, da auch die dem Gasrest ent- 
stammenden positiven Ionen in Betracht gezogen werden. Sie sollen aber nur auf die 
: ; 
Potentialverteilung, en = —4ae(p—n), Hinflu8 haben, dagegen keinen merklichen 
Beitrag zum Strom liefern: 7 = env. Die Bewegung der Elektronen erfolge so wie 
2 
im absoluten Vakuum: ne = eV, Aus diesen Annahmen folgt fir parallele Platten, 
von denen eine Elektronen aussendet, und bei verschwindendem Gefalle an der Kathode 
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Jonen, « den Abstand von der Kathode bedeutet. Ist der Anfangsgradient nicht Null, 
so ergibt sich ia? = ovine y y3— ot (eV — oo}, woo = (¢44) _,7@ ist. Auch 
fur eine zylindrische Anordnung wird der Hinfiu8 der positiven Ionen untersucht. Die 
gewonnenen Formeln vergleicht der Verf. mit der Erfahrung, insbesondere mit den 
Ergebnissen Lilienfelds, und findet, daB diese durch die Form i = AV*2 + uw, wie 
seine Theorie sie liefert, ebenso gut wiedergegeben werden wie durch Lilienfelds 
empirische Formel 7 = 2V2-+ wu. Das Glied « kénnte daher rihren, da bei den 


m I 8 : 
— onf/™, i vali = cl fii - @ die Zahl der pro Sek. und cm? erzeugten 


Lilienfeldschen Versuchen Wandladungen auftreten, die ein positives (5) 
fees) A, 


_bedingen. Doch stimmt die Konstante @ nicht; bei den Versuchen werden die Stréme 
durch niedrigere Spannungen unterhalten, als die Theorie fordert. SchlieBlich erkennt 
der Verf. die in der folgenden Mitteilung erhobenen Einwendungen Lilienfelds 
als sehr beachtenswert an und halt die Theorie in diesem Sinne fir ausbaufahig. 

K. Przipram. 
J.E. Lilienfeld. Bemerkung zu Herrn G. Jaffés vorstehender Arbeit: ,Zur Theorie 
der Hochvakuumentladung*. Ann. d. Phys. (4) 68, 175—178, 1920. Der Verf. 
halt die von Jaffé benutzte Gleichung uke = eV fir nicht anwendbar, da sonst der 
iiberwiegende Teil der Energie an der Anode als Warme auftreten miSte, wahrend 
tatsachlich die Glaswand die meiste Energie aufnimmt, ferner ergibt sich die Anoden- 
erwarmung bei konstanter Stromstirke als unabhingig vom Spannungsgefille, also 
auch von der Gesamtenergie. Der Verf. hat schon friher zur Erklarung seiner 
empirischen Charakteristik vorgeschlagen, da ,im Entladungsgebilde positive, unab- 
hangig von einer Stofionisation der Gasreste durch einen besonderen Dissoziations- 
vorgang entstandene Hlektrizitat sich befinde*. Die Ableitungen Jaffés scheinen ihm 
nun insofern hiermit in Ubereinstimmung, als in die Grundlagen der Theorie nichts 
fiir den Ionensto8 Charakteristisches eingeht. Man kénnte fiir die positive Raumdichte 
p + po schreiben, wo p bei abnehmender Gasdichte verschwindet, wahrend pp konstant 
bleibt. SchlieBlich weist der Verf. noch auf das Verhalten der Isolatoren im Hoch- 
vakuum hin, die sich nicht annahernd auf das der Elektronengeschwingigkeit ent- 
sprechende Potential aufladen. K. Przipram. 


W. 0. Sawtelle. The Electric Spark-Modified Method of Control. Phys. 
Rey. (2) 15, 537, 1920. Die Versuche bilden die Fortsetzung einer Arbeit iiber die 
Beeinflussung einer oszillatorischen Funkenentladung durch ultraviolettes Licht (Astro- 
phys. Journal, Sept. 1915). Die Versuchsfunkenstrecke wird durch eine Starkstrom- 
influenzmaschine gespeist und ist so aufgestellt, daS ihr Licht im rotierenden Spiegel 
reflektiert wird, wahrend das ultraviolette Licht einer Hisenfunkenstrecke auf die 
negative Hlektrode einer Vorschaltfunkenstrecke fallt, die mit der ersten in Serie liegt. 
Auf diese Weise wird die Auslésung der Entladung zur richtigen Zeit verursacht. 
Das Bild des Funkens fallt dann auf den Spalt eines Prismenspektrographen. Vert. 
stellt weitere spektroskopische Aufnahmen auf diese Weise in Aussicht. Kost. 


Charles St.Fazel. Measurement of Short Time Intervals in the Corona Dis- 
charge. Phys. Rev. (2) 15, 551, 1920. Zur Messung des Zeitintervalls zwischen dem 
_ Stromiibergang bei einer Korona-Entladung und der darauffolgenden charakteristischen 
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Druckzunahme wird eine empfindliche Membran in Verbindung mit einem Oszillo- 
graphen benutzt. Das Intervall wurde auf 1/; Sekunde bestimmt im Gegensatz zu 
friiheren Arbeiten, die mit anderen Methoden 3 Sekunden mafen, Die gleichen Beob- 
achtungen wurden mit manometrischen Flammen wiederholt, die die periodischen 
Druckschwankungen im Entladungsrohr (bei Betrieb mit Wechselstrom von 60 Per.) 
sichtbar machten, wenn sie in einem rotierenden Spiegel reflektiert wurden. Kost. 


Norman Campbell. Time-lag in the spark discharge. Phil. Mag. (6) 38, 214—230, 
1919. Bei Untersuchung des Funkenpotentials zwischen Spitzen erhalt man eine sehr starke 
Abhangigkeit des Funkenpotentials von der Frequenz der angelegten Spannung. Gleich- 
spannung ergibt das niedrigste Potential, mit steigender Frequenz steigt es stark an. 
Peek (Dielectric Phenomena in High voltage Engineering 1915) deutet die Erscheinung 
durch die Annahme, dafi der Funkenentladung eine Biischelentladung vorausgehen 
mu, die zu ihrer Entwickelung Zeit braucht. Der Verf. zeigt experimentell, dab 
Peeks Ansicht nur einen Teil der Resultate erklart, namlich das Auftreten einer 
regelmabigen Abhangigkeit von der Frequenz, nicht aber die tiberlagerte ganz unregel- 
maSige Funkenverzogerung, die durch die mehr oder minder grofe Anzahl zufallig 
gebildeter Ionen in dem schmalen Zylinder der Entladungsbahn bedingt ist (normale 
Funkenverzégerung auch bei Gleichspannung). Bei gréferen Hlektroden macht sich 
diese Funkenverzégerung wegen des gréSeren in Frage kommenden Volumens weniger 
bemerkbar. FRANCK. 


M. Pirani und E. Lax. Beobachtungen tiber die Spitzenentladung im 
reinen Stickstoff. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 167—178, 1920. Auf 
Grund der Vorstellungen von Franck und seinen Mitarbeitern tiber die Elektrizitats- 
leitung in elektropositiven Gasen (z. B. Edelgasen und Stickstoff) und ihre Beeinflussung — 
durch elektronegative Beimengungen (z. B. Sauerstoff, Wasserdampf) wird eine Arbeits- 
hypothese iiber das Verhalten der Spitzenentladung im reinen Stickstoff entwickelt. 
Zur experimentellen Priifung wird die Hochspannungsentladung (etwa 4300 Volt) zwischen — 
einer Spitze und einer Platte im reinen Stickstoff von Atmospharendruck und ihre 
Beeinflussung durch geringe Beimengungen von Sauerstoff und Wasserdampf untersucht. — 
Kinsatzspannung und Minimumpotential erweisen sich als wenig empfindlich, dagegen — 
andert sich die Starke des Entladungsstromes in charakteristischer Weise bei Zusatz 
von Spuren elektronegativer Gase. : j 
Aus der Strom-Zeit-Kurve lassen sich Mengen von Sauerstoff und Wasserdampf bis — 
zu 10—4 Proz. quantitativ feststellen und voneinander unterscheiden. 

Fir elektropositivere Gase, wie Wasserstoff, ist die quantitative Bestimmung nicht 
sehr empfindlich (Hmpfindlichkeitsgrenze etwa 1/,) Volumprozent). 

Es werden einige Anwendungsméglichkeiten fiir die Methode erwahnt. Pirant. | 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. Note on the resonance and ioni- 
zation velocities for electrons in the monatomic gases,. Phys. Rey. (2) 15, 
498—502, 1920. Der Inhalt ist eine Diskussion iiber Resultate, die Rentschler (Proc. — 
Roy. Soc. (A) 95, 408, 1919) iiber Resonanz und IJonisierungsspannungen in Edelgasen 
verOffentlicht hat. Hierbei hat er im Gegensatz zu den Resultaten der Verff. und a 
anderer Autoren keine Resonanzspannungen gefunden. Die Verf. weisen darauf hin, — 
da8 dieses Resultat zum Teil durch unrichtige Deutung der Rentschlerschen Kurven, 
zum Teil durch zu geringe Empfindlichkeit der Anordnung bedingt ist. FRANCK. . 


Arthur H. Compton and ©. ©. van Voorhis. Cathode fallin neon. Phys. Rev. 
(2) 15, 492—497, 1920. Der Kathodenfall in Neon, das sorgfaltig gesiubert war, — 
wurde an verschiedenen Metallen bestimmt. Die Resultate ergibt die Tabelle: 7 


} 
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Alle Metalle auSer Molybdan waren metallisch blank und von einwandfreier chemischer 
Beschaffenheit. Kine Gegeniiberstellung der Resultate mit denen von anderen Autoren 
in Helium erhaltenen zeigt, dab im Neon die Werte ein wenig tiefer liegen. FRanck. 


H. D. Smyth. The radiating potentials of nitrogen. Phys. Rev. (2) 14, 409 
—426, 1919. Die Anregungsspannungen des Stickstoffs werden nach der Lenard- 
schen Methode zur Messung der [onisierungsspannung untersucht. Der Verf. findet 
Knicke in seinen Stromspannungskurven, die auf ultraviolette Strahlung schlieSen 
lassen, bei 6,29 Volt, bei 7,3 Volt und 8,29 Volt. Auferdem erhilt er Ionisation 
bei etwa 18 Volt. Die erhaltenen Resultate werden diskutiert, indem der Wert 6,29 
zum Beginn des Bandenspektrums, die anderen Knicke jedoch zu Linien des atomareu 
Stickstoffs nach vorangegangener Dissoziation zugeordnet werden. Die Erscheinung 
soll nach der Meinung des Autors so verlaufen, daB ein ElektronenstoS den Stickstoff 
dissoziiert und ein folgender das Atom zur Strahlung anregt. Kine Berechnung 
der Wahrscheinlichkeit dieser Aufeinanderfolge von StéSen fihrt der Verf. nicht 
durch. FRANCK. 


Oswald Blackwood. The existence of homogeneous groups of large ions. 
Proc. Nat. Acad. Amer. 6, 253—256, 1920. Me Lelland und Nolan (Proc. Roy. Irish 
Acad. (A) 35, 1919) geben an, daB die langsamen Ionen die man bei Zerstaubung von 
Wasser bzw. bei Verwendung eines Glihdrahtes in feuchter Luft erhalt, eine Reihe von 
diskreten Ionensorten mit stark verschiedener Ionenbeweglichkeit darstellten. Der Verf. 
prift diese Resultate mit einer etwas modifizierten Zelenyschen Blasemethode zur 
Messung der Ionenbeweglichkeit, Er erhalt Kurven, die zeigen, daS mit wachsendem 
Alter der Ionen in feuchter Luft ihre Beweglichkeit kontinuierlich abnimmt, jedoch 
findet er keine Andeutung von diskreten scharf definierten Ionensorten. FRAnok. 


P. 0. Pedersen. On the Theory of Ionization by Collision. Phil. Mag. (6) 40, 
129—137, 1920. N. R. Campbell hatte im Phil. Mag. (6) 23, 400, 1912 den Versuch 
einer mathematischen Behandlung der Stofionisation und einen Vergleich mit 
Townsends Beobachtungen fir nicht durchfihrbar gehalten. Der Verf. zeigt, dali 
unter Campbells Annahmen beides durchfiihrbar ist. Die wesentlichen Voraus- 
setzungen sind vollig unelastische Zusammenstéfe der Elektronen mit den Gasmole- 
kiilen, und Jonisation bei jedem Zusammensto$, bei dem das stoBende Elektron eine 
Minimalenergie (lonisierungsspannung) iiberschreitet. Man kommt dann zu Formeln, 
die bei ihrer Anwendung auf Townsends Stromspannungskurven in Luft fir die 
Jonisierungsspannung einen Wert von 16,5 Volt ergeben. (Die Voraussetzungen der 
Rechnung scheinen dem Referenten nicht richtig zu sein.) FRANOK. 


Victor F. Hess. Uber zwei cinfache Vorlesungsversuche zur Demonstration 
des Ionenwindes. Phys. ZS. 21, 510—513, 1920. Der elektrische Wind entsteht 
durch die MitreiSwirkung der im elektrischen Feld bewegten Ionen auf die umgebenden 
_ Gasmolekiile, und diese Gasbewegung, durch eine Projektionslampe entsprechend ver- 
groBert, wird entweder durch die Zelenysche Salmiaknebelmethode (Proc. Cambr. 
Phil. Soc. 10, 14, 1898) oder durch die Bewegung einer Aluminiumfolie sichtbar 
gemacht. Als Jonisationsquelle wird entweder ein Poloniumpraparat (mindestens 
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100 elektrische Einheiten) oder ein glihender Platindraht benutzt. Das elektrische 
Feld besteht aus zwei quadratischen Kondensatorplatten von 30mm Kantenlinge im 
Abstand von 70mm, die je nach der Ionisationsquelle mit 300 bis 1000 Volt auf- 
geladen werden. Der Versuch findet in einem Holzkistchen statt, dessen Seitenwande 
die beiden Kondensatorplatten tragen und dessen Vorder- und Riickwand aus Glas- 
platten besteht. Bei der Nebelmethode flieSt durch drei in den Deckel eingefihrte 
Glasréhrehen ein langsamer, gleichmaBiger Strom von Salmiaknebeln nach abwarts 
und tritt durch ein Drahtnetz als Kastenboden aus. Bei der anderen Methode wird 
eine Aluminiumfolie, die elektrostatisch durch ein Drahtnetz geschiitzt ist, durch 
einen hélzernen Kastenboden eingefiihrt. Man kann erstens die Abhangigkeit der 
elektrischen Windrichtung von der Stelle der starksten Ionisation zeigen, zweitens 
ihre Unabhangigkeit von der Richtung des elektrischen Feldes und drittens die 
Sattigungswindstirke. H. Kost. 


F. L. Mohler, Paul D. Foote and H. F. Stimson. Ionization and Resonance 
Potentials for Electrons in Vapours of Lead and Calcium. Phil. Mag. (6) 40, 
73—79, 1920. Vgl. diese Berichte 1, 961, 1920. FRANCK. 


F. L. Mohler and Paul D. Foote. Electron Currents in Some Non-Metallic 
Vapors. Phys. Rev. (2) 15, 321—322, 1920. Die Untersuchungen beziehen sich auf 
Phosphor, Jod und Schwefel und sind nach dem gleichen Verfahren ausgefihrt, das 
bei Metalldampfen und Edelgasen bisher angewendet wurde. Gemessen wurden die ~ 
kleinsten quantenmabig durch ein stoBendes Elektron an die Gasmolekiile tibertrag- 
baren Energiebetrige, sowie die lonisierungsspannungen. Die Resultate zeigt folgende 
Tabelle: 


Erster | 

i unelastischer | Tonisation ; 

StoB | q 

thot. ne J ff. = de ep VOl alt»: ¥olt f 
Phosphor... ... | 5,8040,1 | 13,8405 
SOG Ao tines Be cea 2,34+0,2 | 10,1205 ' 
BSOHIOLOL ieee at ious) adhe 4,78 + 0,2 | 12,2 + 0,5 “ 


Die von den Verff. gewahlte Bezeichnung Resonanzspannung und die Berechnung von 
Resonanzlinien aus der hv-Beziehung (Phosphor 4 = 2130 A-E, Jod 5300 A-E, Schwefel 
2850 A-E) sind bei mehratomigen Molekiilen nach Ansicht des Referenten unzu- 
lassig. ~ FRANCK. 


C. Davisson and L. H. Germer. The Emission of Electrons from Oxide- 
coated Filaments under Positive Bombardment. Phys. Rev. (2) 15, 330—332, — 
1920. Langmuir hatte die Vermutung geiiufSert, da} ein oxydbedeckter Platindraht 
an sich keine starkere Thermionenemission habe als ein unbedeckter Platindraht, die 
stirkeren Stréme der Oxydkathode gegeniiber der normalen Glihkathode sollten 
sekundaér durch Auftreffen positiver Ionen auf der Oxydhaut entstehen. Zur Prifung 
dieser Ansicht untersuchen die Verif. die sekundire Elektronenemission von metallischen 
und oxydbedeckten Pt-Flichen beim Bombardement mit positiven Ionen bei ver- 
schiedenen Temperaturen. Es ergibt sich, daf die sekundare Elektronenemission viel 
zu klein ist, um die Verstiirkung der Emission durch die Oxydhaut zu er- 
klaren. FRANCK. 
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W. Loest. Uber die Aquipotentialflachen von Kathodenstrahlen unter 
dem KinfluS longitudinaler elektrischer Gegenfelder. ZS. f. Phys. 3, 130 
—140, 1920. Gehrcke und Seeliger haben frither auffallende Anderungen der Farbe 
und Intensitat von langsamen Kathodenstrahlen beobachtet, welche durch ein elek- 
trisches Gegenfeld gebremst wurden. Verf. untersucht die Potentialverteilung im 
Raume vor einer solchen Gegenelektrode mit Hilfe einer Sonde bei senkrechter oder 
schrager Richtung der Kathodenstrahlen (von einer Oxydkathode) gegen diese Gegen- 
elektrode. Er findet, da8 am Scheitel der vom Strahl gebildeten Parabel stets nega- 
tive Raumladungen auftreten. Die Gegenelektrode wirkt immer als Kathode einer 
unselbstandigen Entladung. Verf. schlieSt aus seinen Messungen, da sich die Elek- 
tronengeschwindigkeit nicht immer mit Sicherheit aus dem Ortlichen Potential 
berechnen 1a$t, und halt deshalb die Methode des verzégerten Kathodenstrahls fir 
wenig geeignet zur Untersuchung der Anregungsfunktion (Seeliger) fir die vom 
Kathodenstrahl ausgesandten Frequenzen. WESTPHAL. 


Richard Swinne. Das periodische System der chemischen Elemente im 
Lichte der jingsten KanaletrahlanforseMang. Die Naturwissenschaften 8, 


727—734, 1920. [S. 1576.] SWINNE. 
G. P. Thomson. The Spectrum of Hydrogen Positive Rays. Phil. Mag. (6) 40, 
240—247, 1920. [S.1624.] SwINNE. 
H. Geiger. Atombau und Radioaktive Erscheinungen. ZS. f. Elektrochem. 26, 
274—277, 1920. [S. 1575.] HERzFELD. 
W. Lenz. Die Kernstruktur der Atome. ZS. f. Hlektrochem. 26, 277—281, 1920. 
[S. 1575.] HERZFELD. 


Stefan Meyer. Radioaktive Konstanten nach dem Stand von 1920. Jahrb. 
f. Radioakt. 17, 80—87, 1920. Die Arbeit bildet eine sehr wertvolle Erganzung des 
in dem vorbildlichen Werke ,,Radioaktivitat* von St. Meyer und E. Schweidler 
gebrachten Zahlenmaterials tiber Zerfallskonstanten, Geschwindigkeit der a-Strahlen, 
Reichweiten usw. aller Radioelemente, und zwar fiir die Zeit 1916—1920, nachdem in 
dem Buche nur die Literatur bis 1916 Beriicksichtigung gefunden hat. Insbesondere 
sind enthalten: Neue Daten iiber die Uranprodukte (mach Arbeiten von Soddy, 
Gleditsch, Hess und Lawson, Kirsch, St. Meyer), von Kohlrausch und 
E. Albrecht itiber RaB, RaC, RaC’ und RaC”’, von Hahn und Meitner sowie 
St. Meyer iiber Protaktinium, von E. Albrecht iiber die Zweigprodukte der C-Pro- 
dukte der Thor- und Aktiniumreihe, von Meitner iiber Mesothor 1, Radiothor und 
Thor, sowie von St. Meyer iiber Thor D. y. EF. Hzss. 


Karl Stormer. Sur l’absorption des rayons corpusculaires pénétrant dans 
_Vatmosphére terrestre en suivant des trajectoires non rectilignes. C. R. 
170, 742—744, 1920. AnlaBlich der Ausmessung einer gréSeren Zahl von Nordlicht- 
‘photogrammen (aufgenommen in Bossekap und: Christiania) wird die Absorption der 
beteiligten Korpuskularstrahlung theoretisch behandelt mit Ricksicht darauf, daf ihre 
Geschwindigkeit stetig abnimmt und ihre Bahn demnach nicht eine Schraubenlinie 
langs eines Zylinders mit kreisf6rmigem, sondern mit spiraligem Querschnitt bildet. 
Ausgehend von einem vertikal gerichteten Magnetfeld der Starke H, von einer Dichten- 


: ph 
-verteilung der Atmosphare nach 6 = Ya,e ® (6 Dichte in der Héhe h; a, By 
-Konstante des jeweiligen Gases; die Summe iiber alle k-Gasarten erstreckt), von einem 
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parallelen, homogenen a-Strahlbiindel, dessen Bahn den Winkel a mit der Vertikal- 
1 
bahn bildet, erhalt man dessen Geschwindigkeit v in der Héhe h aus » = v% (1 — =) “3 
: 0 


worin vy die Anfangsgeschwindigkeit im leeren Raum, ry die Reichweite fir normalen 


Druck und w gegeben ist aus 
—B,,h 


3.8 dy 
~ Do cos a > B, VA, 


wenn hierin Dy die Normaldichte, A, das Atomgewicht und a, sowie f,, die frihere 
Bedeutung haben. Der Kriimmungsradius R an irgend einem Punkt der Bahn wird 
dann R = : Tr v, worin m und e Masse und Ladung des Teilchens darstellen. 
Nach dem Beispiele Vegards kann nun die Ionisation und Leuchtfahigkeit langs der 
so bestimmten Bahn ermittelt und das Ergebnis mit den Photogrammen verglichen 


werden. K. W. F. Koutravscn. 


Gerhard Kirsch. Notiz zur Geiger-Nuttallschen Gleichung. Phys. ZS. 21, 
452—456, 1920. Der Verf. geht von der Geiger-Nuttallschen Beziehung zwischen 
Reichweite und Lebensdauer einer a-strahlenden Substanz aus und sucht aus derselben ~ 
gewisse Folgerungen zu ziehen. Er legt seinen Betrachtungen die Form dieser Be- 
ziehungen zugrunde, die ihr F. A. Lindemann gegeben hat, namlich die Gleichung 


logA = Na+ *% Nlog R. 


Dabei bedeutet A die Zerfallskonstante der Substanz, a eine konstante GréBe, N die 
Zahl der fiir den Zerfall maBgebenden Kernbestandteile und R die Reichweite der 
zugehorigen a-Strahlen. Unbekannt in dieser Gleichung sind N und a. Fir WN setzt 
der Verf. die Summe aus den den Atomkern bildenden Helium-, Wasserstoffkernen — 
und Elektronen, die er aus dem Atomgewicht und der Kernladungszahl berechnet. — 
Er macht dabei die Voraussetzung, daS die Kerne in der Thoriumreihe nur aus 
Heliumkernen und Elektronen, die der Uranreihe aus Heliumkernen, zwei Wasserstoff- 
kernen und Elektronen bestehen. Mittels dieser Annahmen kann er die Gréfe a fir 
alle radioaktiven Substanzen berechnen und zieht aus den erhaltenen Werten, indem 
er gewisse Beziehungen von der Uran- und Radiumreihe auf die Aktiniumreihe wber- 


tragt, Schliisse auf die Atomgewichte dieser Reihe. MEITNER. 
{ 


Werner Kolhorster. Zaihlung und Reichweite von Rickstofatomen des” 
Thor C und Thor C’. ZS. f. Phys. 2, 257—263, 1920. Es ist bekannt, daB, wenn 
ein Atom unter Aussendung eines a-Strahles zerfallt, das Restatom einen Riickstob i 
erfahrt, durch den es einige Zehntel Millimeter Luft von Atmospharendruck zu durch- — 
dringen vermag. 
Der Verf. hat sich die Aufgabe gestellt, die Reichweite dieser Restatome zu bestimmen. — 
Er bediente sich hierzu der Geigerschen Zahlmethode, die er seinen Zwecken ent- — 
sprechend modifizierte. Mit Ricksicht auf die auBerordentlich kleine Reichweite der : 
RickstoBatome wurde der Zahlapparat fir ganz geringe Drucke brauchbar gemacht. 
Zur Untersuchung kamen. die RiickstoBatome von ThC und ThC’. Es zeigte sich, 
daB entsprechend den verschiedenen Reichweiten der a-Strahlen von ThO und ThC’ 
auch zwei Gruppen von RickstoSstrahlen auftreten, deren Mengenverhaltnis auch = 
gefahr mit den Mengenverhiltnissen von ThC und ThC! im Einklang stand. Als Fill- — 
gas diente Wasserstoff und die Reichweite der beiden RickstoSatomarten wurde fir” 
dieses Gas direkt gemessen. Im Mittel wurden die Werte von 0,55 und 0,96mm fir 
} 
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Wasserstoff von 760mm Druck und 15°C gefunden. Daraus berechnen sich die 
Reichweiten in Luft von gleichem Druck und gleicher Temperatur zu 0,12 bzw. 
0,22 mm. MEITNER, 


H. Rausch von Traubenberg. Uber eine Methode zur direkten Bestimmung 
der Reichweite von a-Strahlen in festen Kérpern. ZS. f. Phys. 2, 268—276, 
1920. Der Verf. beschreibt eine Methode, die eine direkte Messung der Reichweiten 
yon a-Strahlen in festen Substanzen erméglicht. Das Prinzip der Methode besteht 
darin, da die zu untersuchende Substanz in Form eines Keiles von sehr kleinem 
Neigungswinkel in den Gang der a-Strahlen gebracht wurde. Der Keil trug auf der 
der Strahlenquelle abgewendeten Seite einen Sidotschirm. Die Linge a, bis zu welcher 
der Schirm aufleuchtete, war bedingt durch die zugehérige kritische Keildicke K, die 
die a-Strahlen noch zu durchdringen vermochten. 

Der Verf. hat mit dieser Anordnung eine grofe Zahl von Metallen untersucht und 
die Reichweite der RaC-a-Strahlen in diesen Substanzen bestimmt. Die gefundenen 
Werte liegen zwischen rund 14 und rund 604. 

Ks gelang dabei auch, das Auftreten von sekundaren H-Strahlen jenseits der kritischen 
Keildicke zu beobachten, uber deren Ursprung noch eingehendere Versuche gemacht 
werden sollen. 

Hin Vergleich der experimentell gefundenen Reichweiten mit den nach der Bragg- 
schen Formel (Reichweite = proportional VAtomgewicht) berechneten, ergab ein 
anormales Verhalten der ersten Elemente des periodischen Systems. MEITNER. 


Manne Siegbahn. Precision-measurements in the X-Ray Spectra. Phil. 
Mag. (6) 37, 601—612, 1919. [S. 1625.] HeErvz. 


Ernst Wagner. Bericht iber das kontinuierliche Réntgenspektrum. Jahrb. 
d. Radioaktivitét u. Elektronik 16, 190—230, 1919. Nach ausfihrlicher Besprechung 
der auf die spektrale Zerlegung des kontinuierlichen Réntgenspektrums beziiglichen 
Arbeiten unter besonderer Beriicksichtigung der experimentellen Prifung der Quanten- 
beziehung zwischen Spannung und kurzwelliger Grenze werden die Ergebnisse der 
Absorptionsanalyse kritisch behandelt. Hier wird besonders auf die Schwierigkeiten 
hingewiesen, welche diese Methode, namentlich bei hohen Spannungen, bietet, vor 
allem auf die Falschung der Resultate durch Linienstrahlung der Antikathode, sowie 
durch selektive Absorption der Filter und der zur Fiillung der Ionisationskammer 
benutzten Dampfe. Alle nach dieser Methode durchgefiihrten Versuche, welche zu- 
nachst Abweichungen von dem Quantengesetz der kurzwelligen Grenze ergeben, haben 
sich als durch diese Fehler gefalscht erwiesen, so da die Absorptionsanalyse nur mit 
groSer Vorsicht angewendet werden darf. Ganz besonders wendet sich der Verf. 
dann gegen die Schliisse, die Lilienfeld aus seinen gréBtenteils mit Hilfe der Ab- 
sorptionsanalyse gewonnenen Resultaten zieht. Nach diesen soll mit der Lilienfeld- 
Réhre eine selektive Bande der Bremsstrahlung erhalten werden kénnen, und deren 
Harte soll bei konstanter Spannung mit der spezifischen Belastung des Brennflecks 
steigen. Der Verf. weist darauf hin, da bei den Lilienfeldschen Versuchen erstens 
in tiberwiegendem Mafe die Linienstrahlung des Wolframs emittiert worden sei, und 
da auferdem die selektive Absorption des zur Fillung der Ionisationskammer be- 
nutzten Jodmethyls eine starke Bevorzugung des kurzwelligen Anteils bewirkt habe. 
_ Die zum Vergleich herangezogenen Messungen an der Coolidge-Réhre dagegen seien 
mit Luftfillung der Ionisationskammer gemacht, und hierdurch sei das scheinbar 
starkere Hervortreten der langwelligen Strahlen bei diesen Messungen zu erklaren. 
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Kine Zusammenstellung der Lilienfeldschen Messungen in bezug auf die Abhangigkeit 
der Harte von der spezifischen Belastung des Brennflecks fihrt den Verf. zu der 
Folgerung, da aus diesen Messungen keineswegs auf eine derartige Abhangigkeit 
geschlossen werden kann, so daf vorlaufig keine Veranlassung besteht, daran zu 


zweifeln, daB allein die Spannung nicht nur die Minimumwellenlange, sondern auch 


die spektrale Strahlungszusammensetzung bestimmt. Vgl. die Erwiderung von Lilien- 
feld, diese Ber. 1, 906, 1920. Hertz. 


F. Butavand. La loi de masse de l’absorption des rayons Roentgen. Ann. 
de phys. (9) 18, 161—168, 1920. Auf Grund der Werte des Absorptionsvermégens 
der einzelnen Elemente fiir die charakteristischen Strahlungen anderer Elemente, je- 
doch ohne jede Bericksichtigung der Ergebnisse der Réntgenspektroskopie, wird ge- 
schlossen, daB fiir jedes Element neben der K- und L-Serie noch zwei hiartere Serien, 
die J- und H-Serie existieren. AuSerdem wird die Existenz einer noch hiarteren 
G-Serie und einer weicheren M-Serie als wahrscheinlich hingestellt. Fir den Massen- 
ry 


e 
Pie 
gestellt, worin P, und P, das Atomgewicht der emittierenden bzw. absorbierenden 
Substanz bedeutet und C eine fiir jede Serie charakteristische Konstante ist. Hrrrz. 


1 
absorptionskoeffizienten wird fir jede Serie die Gleichung =) - = C aut- 


Tycho E:son Aurén. The Absorption of X-Rays. Phil. Mag. (6) 37, 165—207, 
1919. Mit Hilfe einer Kompensationsmethode, bei welcher von zwei von derselben 
Antikathode ausgehenden Strahlenbiindeln das eine durch die zu untersuchende Sub- 
stanz, das andere durch eine Wasserschicht variabler Dicke in zwei gegeneinander 
geschaltete Ionisationskammern fiel, wurde die Absorption von Rontgenstrahlen in 
einer grofen Reihe von organischen und anorganischen Verbindungen untersucht. 
Um Strahlen verschiedener Harte zu erhalten, wurden verschiedene Aluminiumfilter 
eingeschaltet. Hs bestitigt sich zunachst, da die Absorption eine reine Atomeigen- 
schaft ist. Auf Grund der Annahme, daf die fiir das Wasserstoffatom beobachtete 
Absorption nur auf Streuung beruhe, und daS bei anderen Elementen die Streuung 
proportional der Zahl der auBeren Elektronen sei, wird die Streuung fir die ibrigen 
Elemente berechnet und damit der beobachtete Absorptionskoeffizient korrigiert. Fir 
die Zahl der iuSeren Elektronen werden Werte angenommen, welche den sonst tib- 
lichen Vorstellungen nicht entsprechen, so z.B. fiir Cl 5, fiir Ar 6, fir K 7. Fir den 
so berechneten Absorptionskoeffizienten in der Abhangigkeit von der Kernladung 
ergibt sich eine aus sieben geradlinigen Strecken bestehende Kurve, welche durch 
eine lineare Gleichung dargestellt wird, deren Konstanten fiir die verschiedenen Ab- 
schnitte aus einer besonderen Tabelle entnommen werden miissen. Auf diese Weise 
(also mit 14 Konstanten) werden die Resultate befriedigend dargestellt. Herz. 


Arthur H. Compton. The law of Absorption of High Frequency Radiation. 
Abstract of a paper presented at the New York meeting of the American Physical 
Society, March 1, 1919. Phys. Rev. (2) 18, 296, 1919. Um eine Formel fir den Ver- 
lauf des Massentrennungskoeffizienten o und den Massenabsorptionskoeffizienten 
fir sehr kurwellige Réntgen- und y-Strahlen zu gewinnen, wird das Elektron als ein 
Ring von Elektrizitat angenommen, dessen Radius a vergleichbar mit der Wellenlange 
der sehr kurzwelligen Strahlen ist. Ist 6) = 0,2 der Wert fiir lange Wellen, so er- 


; ‘ ‘ ae at aé 
gibt sich dann allgemein o = 0, ¢ — 29,61 - +524,2 5, — 5396 & + -- -) und 


u =k Vo28-+-6, wobei fir o der Wert aus der ersten Formel einzusetzen ist. Mit 


- 


: 


s 
9. Korpuskularstrahlung. 1599 


dem Werte a = 1,85.10-em ergibt sich befriedigende Ubereinstimmung mit den 
Ergebnissen der Messungen des Absorptionskoeffizienten von Aluminium von Hull 
und Rice, Williams und Bragg. HERTz. 


David L. Webster. The Origin of the General Radiation Spectrum of: 
X-Rays. Abstract of a paper presented at the New York meeting of the American 
Physical Society, March 1, 1919. Phys. Rey. (2) 18, 303—305, 1919. Die Tatsache, 
da der kurzwelligste Anteil des kontinuierlichen Spektrums keine bevorzugte Emissions- 
richtung aufweist, und die, da die kurzwellige Grenze des Spektrums keinen Doppler- 
effekt zeigt, fiihrt den Verf. zu der Folgerung, daS die kiirzesten Wellen von dem 
stoBenden Elektron erst emittiert werden, nachdem es vdllig zur Ruhe gekommen ist. 
Diese Auffassung ist mit der gewohnlichen Vorstellung vom Bau des Elektrons un- 
vertraglich, sie wird aber verstandlich, wenn man die vom Verf. in seiner Theorie 
der Warmestrahlung eingefiihrte Vorstellung benutzt, nach welcher das Elektron ein 
dinner leitender Ring ist. Beim ZusammenstoB soll die kinetische Energie des Elektrons 
in elektrische Schwingungsenergie in dem leitenden Ringe umgesetzt werden, die dann 
emittiert wird. HERTz, 


A. Dauvillier. Recherches spectrométriques sur les rayons X. Ann. de 
phys. (9) 18, 49—154, 1920. Mit Hilfe eines Rontgenspektrometers mit Ionisations- 
kammer werden die Spektra der von einer Glihkathodenréhre (Coolidge-Réhre) 
und von einer gasgefillten Réhre beim Betrieb mit konstanter Spannung, mit 
Wechselspannung und bei Induktorbetrieb ausgesandten Strahlung aufgenommen. Die 
erhaltenen Spektra und die charakteristischen Unterschiede zwischen dem Verhalten 
der verschiedenen Réhrentypen werden auf Grund der vom Verf. friher gemachten 
oszillographischen Aufnahmen des Strom- und Spannungsverlaufs erklart. Weiterhin 
werden eingehend die Gesichtspunkte besprochen, nach welchen unter Beriicksichtigung 
aller maSgebenden Faktoren aus den mit dem Spektrometer mit Ionisationskammer 
aufgenommenen Kurven auf die wirkliche Energieverteilungskurve geschlossen werden 
kann. Auf diese Weise korrigierte Kurven ergeben fiir Spannungen oberhalb 48kV 
eine dem Wienschen Gesetz entsprechende Konstanz des Produktes aus Maximum- 
wellenlange und Spannung, sowie eine Bestitigung des Thomsonschen Gesetzes der 
Proportionalitat der Gesamtenergie des kontinuierlichen Spektrums mit dem Quadrat 
der Spannung. Ferner werden die Resultate benutzt, um die Grundlage fiir eine 
, standardisation“ der Réntgenstrahlung zu geben. Hierfiir wird vorgeschlagen: 1. Be- 
nutzung einer Coolidge-Réhre, 2. Wolfram-Antikathode, 3. Form der Spannung: 
sinusfOrmig oder besser konstant. Bei Benutzung bestimmter Werte von Spannung 
und Stromstarke und nach Material und Dicke bestimmter Filter lat sich dann eine 
genau reproduzierbare Strahlung herstellen. — Versuche mit eingeschalteten Aluminium- 
filtern zeigen eine eben auSerhalb der Fehlergrenze liegende Unstetigkeit bei 0,358 A-E, 
welche als /-Absorptionsbande des Aluminiums gedeutet wird. Versuche mit einer 
Bor-Antikathode ergaben zwischen 0,2 und 1 A.-E. in der Emission keine Andeutung 
einer J-Strahlung. — Versuche tiber den HinfluB der Elektronendichte im Brennfleck 
ergaben im Gegensatz zu den Resultaten von Lilienfeld keine Veranderung in der 
spektralen Energieverteilung bei Anderung dieser Dichte. Durch Berechnung der 
Dichte der Elektronen im Kathodenstrahl kommt der Verf. zu dem Resultat, daS erst 
eine Erhohung der Elektronenstromdichte auf das 10°fache einen merklichen Hffekt 
infolge Auftreffens mehrerer Elektronen auf dasselbe Atom haben kénnte. Da eine 
solche Stromdichte bei metallischen Antikathoden nicht anwendbar ist, schlagt der 
Vert. die Anwendung eines molekularen Quecksilberdampfstrahles als Antikathode 
vor. — Endlich werden Versuche itiber die Quantenbezichung zwischen kurzwelliger 


i 


} 
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Grenze des kontinuierlichen Spektrums und Spannung beschrieben, welche im Gebiete 
von 24 bis 109kV bestatigt und zur Bestimmung der Uberschlagsspannungen zwischen 
Kugeln und zwischen Spitzen bei verschiedenen Spannungsformen benutzt werden. Hzrrz. 


William Duane and Takeo Shimizu. Are the Frequencies in the K-Series 
of X-rays the Highest Frequencies Characteristic of Chemical Elements? 
Abstract of a paper presented at the American Physical Society, March 1, 
1919. Phys. Rev. (2) 18, 289—291, 1919. Um festzustellen, ob die K-Strahlung die 
kurzwelligste charakteristische Strahlung eines Elementes ist oder eine noch kurz- 
welligere existiert, wurde das Spektrum der Strahlung einer Coolidge-Réhre mit 
Aluminium-Antikathode bei Spannungen bis zu 71200 Volt mittels Spektrometer mit 
Tonisationskammer aufgenommen. Auer dem kontinuierlichen Spektrum fanden 
sich nur die Linien K, und Ke des Molybdans und L, und Ls & des Bleis. AuSerdem 
fand sich ein scharfer Knick in der Ionisationskurve bei 0,3727 A.-E., welcher auf die 
Benutzung von Methyljodid in der Ionisationskammer zurickzufiihren ist und bei 
Verwendung von Athylbromid verschwand. Es wird daraus geschlossen, da8 Alu- 
minium in dem untersuchten Wellenlangenbereich (0,182 bis 1,259 A.-E.) keine charakte- 
ristische Strahlung besitzt. Hertz. 


@. Hertz. Uber die Absorptionsgrenzen in der L-Serie. ZS. f. Phys. 3, 19 
—25, 1920. Mittels eines Glihkathodenrohres mit Celluloidfenster und eines Seemann- 
schen Schneidenspektrographen werden Absorptionsspektra im Gebiete der L-Serie 
der Elemente von Cs bis Nd aufgenommen und die Wellenlangen der drei Absorp- 
tionsgrenzen gemessen. Wahrend die Frequenzdifferenz fiir die beiden langwelligeren 
Grenzen gleich der des Sommerfeldschen /-Dubletts ist, ist die Frequenzdifferenz 
zwischen der zweiten und dritten Grenze etwa das Fiinffache derjenigen des Sommer- 
feldschen A-Dubletts, so daB die Sommerfeldsche Annahme des nebeneinander 
liegenden L- und A-Dubletts mit den Ergebnissen dieser Versuche an leichteren Ele- 


menten nicht in Hinklang ist. Auftragung aller bisher gemessenen 7 Werte als 


Funktion der Kernladungszahl ergibt fiir die kurzwelligste Grenze eine Kurve, welche 
gegeniiber derjenigen fiir die mittlere Grenze in der Richtung abnehmender Kern- 
ladungszahl verschoben ist und in konstantem Abstande neben ibr herlauft. Dies 
wird in dem Sinne gedeutet, daf fiir die der dritten Grenze zugehérige Elektronen- — 
bahn eine gréBere wirksame Kernladungszah] anzunehmen sei als fiir die beiden — 
L-Bahnen. — Die starkeren Grenzen zeigen auf den Aufnahmen deutliche Feinstruktur. — 
Sie erscheinen nicht nur als Sprung in der Schwarzung des kontinuierlichen Spektrums, 
sondern als helle Absorptionslinien, neben welchen auf den geniigend lange exponierten 
Films noch eine zweite schwache Absorptionslinie angedeutet ist. HERTZ. — 


E. Gumlich, Die magnetischen Kigenschaften von ungleichmiaBigem 

Material. Arch. f. Elektrot. 9, 153—166, 1920; Stahl u. Hisen 40, 1097—1105, 

1920. Die magnetischen Materialien sind stets bis zu einem gewissen Grade ungleich- — 
maBig, da fast nie ganz reines Kisen verwendet wird. In der vorliegenden Arbeit 
wird der Einflu8 von Zusatzen mit abweichenden magnetischen Higenschaften auf die — 
Magnetisierbarkeit des Grundstoffs untersucht, und zwar sind dabei zwei verschiedene ~ 
Arten von Anordnungen zu unterscheiden, einmal Schichtungen, wie sie etwa beim 
Walzen und Schneiden von Dynamoblech durch mechanische und magnetische Hartung — 
der Oberflache, oder beim Glihen der Bleche durch Zunderschichten, oder beim — 
auBerlichen Kohlen oder Entkohlen entstehen, sodann solche, bei denen der Fremd-— 
kérper in Form von mehr oder weniger geschlossenen Nestern im Grundmaterial 


ae 
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zerstreut liegt, wie etwa die Perlitkérner im Ferrit oder sonstige harten Stellen im 
weichen Hisen. 
Die Untersuchung der ersten Anordnung ist verhiltnismafig einfach und einwandfrei 
durchzufiihren, da die resultierende Magnetisierungskurve sich aus den bekannten 
Kurven der einzelnen Bestandteile graphisch ermitteln 1a8t, indem man bei jeder 
Feldstarke die zugehérige Induktion des weichen und des harten Bestandteiles propor- 
tional dem zugehérigen Querschnitt annimmt. Die Berechtigung dieses Verfahrens 
ergibt sich aus einer einfachen Uberlegung, ist aber auch experimentell bestitigt 
worden. Um die Wirkung méglichst auffallig zu machen, wurde fir die einzelnen 
Schichten Material von méglichst verschiedenen Higenschaften gewahlt, namlich weiches 
Flu%eisen und harter Stahl mit einer Koerzitivkraft von 0,47 bzw. 72 GauB bei einer 
Remanenz von 11300 bzw. 9200. 
Geht man vom weichen Grundmaterial aus, so besteht die Wirkung harter Schichten 
auf den Verlauf der Hysteresekurve zunichst in einer zunehmenden Ausbauchung des 
aufsteigenden Astes in der Gegend von 40 bis 60 GauS, wiahrend die scheinbare 
Koerzitivkraft nur wenig ansteigt, beispielsweise bei einem Zusatz von 50 Proz. Stahl 
nur von 0,47 auf 1 GauS. Bei einem Zusatz von 70 Proz. hat der Bauch bereits die | 
H-Achse iberschritten, die Koerzitivkraft ist dabei sehr stark gestiegen, aber der 
grote Teil des absteigenden Astes zwischen Remanenz und Koerzitivkraft tragt noch 
immer den Charakter des weichen Materials, liegt also sehr nahe an der 7 -Achse 
und geht erst allmahlich mit noch stirker wachsendem Gehalt an hartem Material 
in die Gestalt der Schleife fiir Stahl iiber. — Beim Verfolgen des umgekehrten Weges, 
also vom Stahl zum weichen Eisen, erhalt man schon bei geringem Zusatz eine 
deutliche, mit der Héhe des Zusatzes wachsende Einbuchtung des absteigenden Astes 
zwischen Remanenz und Koerzitivkraft bei sonst fast unveranderter Kurvenform und 
Koerzitivkraft. Letztere nimmt erst bei héheren Zusitzen merklich, dann aber auch 
sehr rasch ab und hat schon bei 40Proz. Zusatz mehr den Charakter des weichen 
Materials angenommen, wahrend die Kinbuchtung iiber die H-Achse in den auf- 
steigenden Ast geriickt ist und den schon oben erwahnten kolossalen Bauch bildet, 
der sich dann bei weiterer Zunahme des weichen Bestandteiles immer mehr abflacht. 
Higentiimlich und im ersten Augenblick verwunderlich erscheint die Tatsache, dai 
die resultierende Koerzitivkraft sich nicht aus den Koerzitivkraften der einzelnen 
Bestandteile proportional zu deren Mengen ergibt; beispielsweise wiirde man fir 
die Koerzitivkraft einer 50 proz. Kombination einen mittleren Wert von etwa 35 GauB 
erwarten, wahrend sie tatsichlich nur 1 Gauf betragt. Der Grund fir diese Hr- 
scheinung liegt darin, daS die gewéhnliche Definition der Koerzitivkraft als derjenigen 
Feldstarke, welche notwendig ist, um den remanenten Magnetismus mit seiner Wirkung 
auf die Induktionsspule oder das Magnetometer zu beseitigen, bei magnetisch ungleich- 
maSigem Material versagt. Hier wird diese Wirkung Null, wenn die beiden Induk- 
tionsflisse im weichen und harten Material sich gerade aufheben, was schon bei ver- 
haltnismaBig niedriger Feldstarke eintritt. 
Handelt es sich nicht um scharf getrennte Schichten von sehr verschiedener Be- 
schaffenheit, sondern, was in Wirklichkeit wohl zumeist der Fall sein wird, um 
eine gréfere Anzahl stetig ineinander iibergehender Schichten, so verschwinden, wie 
sich rechnerisch und experimentell nachweisen lief, die Verzerrungen der Hysterese- 
schleife um so vollstindiger, je stetiger die Anderung der Materialbeschaffenheit ist. 
In ahnlicher Weise, wie die Anderung der Hystereseschleife, wurde nun auch diejenige 
der Permeabilitatskurve untersucht. Wahrend bei weichem Material wachsende Schicht- 
icke des Stahlzusatzes bewirkt, da das Maximum der Permeabilitat immer mehr 
abnimmt und bei immer niedrigeren Werten der Induktion auftritt, sieht man um- 
Physikalische Berichte. 1920. : 101 
id 
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gekehrt bei der Permeabilititskurve von hartem Material schon bei einer Kombination 
mit 2 Proz. weichem Material neben dem gewohnlichen niedrigen Maximum ein zweites, 
auBerordentlich starkes Maximum bei ganz niedrigen Induktionen auftreten, das bei 
weiterer Steigerung des weichen Bestandteiles immer hoher wird und zu immer 
hoheren Werten der Induktion aufriickt; das urspringliche Maximum des Stahles er- 
scheint dann nur noch als Wendepunkt. 

Diese eigentiimliche Erscheinung kann sogar, wie an einem praktischen Beispiel 
gezeigt wird, zu einer Art von magnetischer Analyse von inhomogenem Material 
benutzt werden, wie sich tiberhaupt auf Grund der Ergebnisse dieser Untersuchung 
Verzerrungen an den Magnetisierungskurven verschiedener Materialien erklaren 
lieBen, fiir die bis jetzt eine Erklarung nicht gefunden werden konnte; in allen unter- 
suchten Fallen lieS sich mikrographisch das Vorhandensein von mehreren scharf ge- 
trennten Schichten verschiedener Beschaffenheit nachweisen. 

Handelt es sich nicht, wie bisher angenommen, um die Untersuchung im geschlossenen 
magnetischen Kreis, also im Joch oder im Ring, sondern in Form von Stiben oder 
Blechbiindeln mit freien Enden, so wird das Ergebnis erheblich beeinfluSt durch die 
entmagnetisierende Wirkung der freien Enden der beiden Bestandteile, welche diese 
nicht nur auf sich selbst, sondern auch wechselseitig aufeinander austiben; wegen der 
Kinzelheiten mu8 hier auf das Original verwiesen werden. 

Im Gegensatz zu der leicht iitbersehbaren Wirkung der Kombination in Schichtenform 
bietet die Untersuchung von vereinzelten, abgegrenzten harten Stellen im weichen 
Grundmaterial oder umgekehrt erhebliche Schwierigkeiten, zumal die naheliegende 
Untersuchung in Pulverform wegen des auSerordentlich schragen Verlaufes der zu- 
gehorigen magnetischen Kurven Hinzelheiten nicht erkennen 148t. Um wenigstens 
einen gewissen Uberblick zu gewinnen, wurden kiinstliche Stabe aus abwechselnd 
harten und weichen Teilen durch Verschraubung zusammengesetzt und im Joch unter- 
sucht. Hs ergab sich, daf hier eine Verzerrung tiberhaupt nicht auftritt, nur macht 
sich natiirlich jede Hinfiigung eines harten Teiles in weiches Grundmaterial durch 
eine entsprechende Abflachung der Gestalt der Magnetisierungskurve bemerkbar, und 
umgekehrt. Hier lie} sich auch, im Gegensatz zum geschichteten Material, die Koer- 
zitivkraft der Kombination aus den Koerzitivkraften der einzelnen Bestandteile ziemlich 
genau berechnen. Somit ergibt sich, daf die magnetometrische Bestimmung der 
Koerzitivkraft, dieser zur Charakterisierung des Materials so wichtigen Konstanten, 
auch bei inhomogenem Material richtige Werte liefert, falls nur die verschiedenen 
Bestandteile nicht in geschichteter Form auftreten. GUMLICH. 


Augusto Righi. Sulla teoria elettronica delle forze elettromagnetiche. 
Lincei Rend. (5) 28 [2], 305—307, 1919. Cim. (6) 18, 285—288, 1919. Der Verf. be- 
spricht in einer kurzen elektronentheoretischen Untersuchung den Hinflu$ eines 
Magnetfeldes auf stromdurchflossene Leiter. A. Scuunzz. 


A. Gray. Notes on electric and magnetic field constants and their ex- 
pression in terms of Bessel functions and elliptic integrals. Phil. Mag. 
(6) 38, 201—214, 1919. Verf. entwickelt unter Benutzung Besselscher Funktionen 
das Potential und die axiale und radiale Feldkomponente sowie den GesamtfluS fir 
folgende Fille: 

1. Feld einer diinnen Scheibe gleichmaBiger Flachendichte. 

2. Feld einer scheibenférmigen Doppelschicht bzw. eines dazu parallelen elek- 

trisch geladenen Ringes. 
3. Feld eines Zylinders gleichmaSiger, elektrischer oder materieller Raumdichte — 
4, Feld einer Anzahl scheibenférmiger Doppelschichten. 
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Verf. weist auf die Reziprozitaét magnetischer und elektrischer Feldstarken an ent- 
sprechenden Punkten hin, die bewirkt, da die Ausdriicke fiir die radiale Feld- 
komponente bei Fall 3 sich vom totalen Flu8 bei Fall 4 nur durch eine Konstante 
unterscheiden. 


Mittels der aufgestellten Beziehungen lassen sich einige elementare Besselsche 
Funktionen auswerten. 


Weiter wird unter Verwendung Legendrescher elliptischer Integrale das Potential 
und der Aufwand an potentieller Energie beim Aufbau von zwei konzentrischen 
Scheiben gleichmafig verteilter, aber verschiedener Flachendichte und verschiedener 
radialer Ausdehnung bestimmt. SchlieBlich werden die elliptischen Integrale mittels 
Besselscher Funktionen ausgedrickt. NEUMANN. 


Harry F. Geist. Influence of the magnetic circuit on magneto perfor- 
mance. Automotive Industries 42, 1309—1313, 1408—1412, 1920. Wirkungsweise 
und Betriebsbedingungen der Zindmagnete, die in solche mit umlaufenden Wick- 
lungen (H-Anker mit ungeteilten und geteilten Wicklungen), mit umlaufenden Teilen 
des Dauermagneten und mit umlaufendem Vermittelungsglied (,,Imduktorbauart“) ein- 
geteilt werden. Insbesondere wird gezeigt, wie die Energie des Ziindfunkens 
und deren zeitliche Verteilung, sowie die GréSe des Ziindpunktverstellbereiches von 
der Leitung der magnetischen Kraftlinien abhangt. EveERLIne. 


L. C. Jackson. Variably Coupled Vibrations: Gravity-Elastic Combina- 
tions. II. Both Masses and Periods Unequal. Phil. Mag. (6) 40, 329—342, 
1920. [S.1555.] Liprcx. 


F, Niethammer. Der Parallelbetrieb von Wechselstrommaschinen. Elektrot. 
u. Maschinenb. 37, 341—344, 1919; 88, 41—42, 1920. Boucherot verlangt in seiner 
Resonanztheorie fiir einen einwandfreien Parallelbetrieb yon Wechselstrommaschinen, 
daf die aufgedriickten Schwingungen und die Kigenschwingungen der einzelnen Ma- 
schine nicht tibereinstimmen diirfen. Die Kigenschwingungszahl f, jeder Maschine 
wird berechnet aus f 

wh es 
era 9’ 
wobei D das Drehmoment der Direktionskraft und 9 das Tragheitsmoment ist. Die 
Frequenz der aufgedriickten Schwingungen ist 


_; Bn 
a@— 60’ 


On 2b 


wobei # die Zahl der Impulse pro Umdrehung und n die Umdrehungszahl in der 
Minute ist. Die gréSten Pendelerscheinungen und das AuSertrittfallen treten aber 
erfahrungsgemiB nicht bei f, = f, ein, sondern fir f, = 1,3 bis 1,5.f, Benischke 
erklart dies als die Folge der Kuppelung der Maschinen. Der Verf. berechnet nun 
die freien Schwingungszahlen gekuppelter Systeme. 


Kin primar und sekundar nur aus Induktivitat und Kapazitat bestehender Transformator 


hat im Falle vollstandiger Kuppelung und bei ©, = @,, = @, die zwei Schwingungs- 


@ 
zahlen 2; = oo und Q,, = BE Resonanz tritt auf, wenn die aufgedriickte Betriebs- 


frequenz @ = 2af = 2, ist. 
101* 


1604 5. Hlektrizitat und Magnetismus. 


Bei Wechselstrommaschinen sind die freien Schwingungen besonders bei Uberstrémen 


and Uberspannungen wichtig. Fir den Spezialfall eo, =o 


Qy POR: 
a i jo ¥ 6° 
wo K das von der anderen Maschine herriihrende Drehmoment der Direktionskraft 
ist. Bei vollkommener Kuppelung und gleichen Maschinen wird 
Q, = 0 und 2, = o, J2. 


j2 liegt zwischen 1,3 und 1,5, 2 ist also fiir diesen Fall der genaue Faktor bei f,, der 
die Resonanz bedingt. Sodann werden noch die Pendelwinkel ausgerechnet. DreTERLE. 


= O = / D erhalt man 


2) 


Rudolf Bach. Elektrische Wellen in geschichteten Kérpern. (Wirbel- 
strombildung in lamellierten Hisenkérpern.) Arch. f. Elektrot. 7, 225—240, 
1919. Die strenge Behandlung der Wirbelstrombildung in lamellierten Koérpern ist 
fir die Praxis zur genauen Ermittelung der durch periodische Ummagnetisierung in 
Kisenkernen entstehenden Verluste sehr erwiinscht, zugleich bildet sie aber auch 
theoretisch einen Schritt hinaus iiber die bisherigen Ansiatze iiber das Verhalten einer 
elektromagnetischen Welle, die verschiedene homogene Kérper passiert. Denn es 
lauft ja, z.B. relativ zu einem Gleichstromanker, eine elektrische Welle (A = doppelte 
Polteilung) um, die ummagnetisierend vom Luftspalt her parallel zu den Grenzflachen 
der Bleche in das Innere des lamellierten Ankerblechpaketes eindringt. — Bei der 
mathematischen Behandlung wird von Streuung, Sattigungserscheinungen, Hysterese 
und zunichst auch von der Kriimmung des Luftspaltes abgesehen und folgende An- 
ordnung zugrunde gelegt: Hin unendlich ausgedehntes Blechpaket, bestehend aus 
ebenen Schichten eines Leiters (Fe) und eines Isolators (Papier) von verschiedener, 
aber je far sich gleicher Dicke, wird einseitig durch die y-z-Ebene eines raumlichen 
Koordinatensystems begrenzt, und zwar so, da die Trennungslinien der Schichten 
der y-Achse parallel laufen und das Paket den Halbraum negativer «-Werte einimmt. 
Als Herkunft der Wellen wird ein in der Ebene 2 — 0 flieBender, flaichenhafter 
»Magnetisierungsstrom“ angenommen, der nur eine Komponente in der + 2-Richtung 
hat, dessen Starke von z unabhangig und in der y-Richtung sinusférmig verteilt ist; 
als Funktion der Zeit soll dieser Strom ebenfalls nach einem Sinusgesetze variieren - 
und dabei eine fortlaufende Welle darstellen. Der Fall einer stehenden Welle 1abt 
sich auf den vorigen zuriickfiihren. — Es werden nunmehr die Maxwellschen Glei- 
chungen fiir das Innere eines jeden der beiden Schichtstoffe aufgestellt und eine 
Elementarlésung in Form von zwei Wellen angesetzt, die sich in bezug auf ¢ ent- 
gegengesetzt verhalten, da es sich als unméglich erweist, mit einer ebenen Welle 
die Grenzbedingungen zu erfillen. Man gelangt zu zwei verschiedenen Lésungs- 
systemen, welche die raumlich-zeitliche Verteilung der Feldvektoren liefern und fiir 
auSerordentlich allgemeine Falle ausreichen. Fiir einen bei elektrischen Maschinen 
vorkommenden Sonderfall werden nunmehr die elektrischen und magnetischen Feld- 
komponenten ermittelt und das Gleichungssystem aufgestellt, dessen unendlich viele 
Lésungen Grund- und Oberschwingungen im Blechpaket bestimmen. Durch Uber- 
lagerung der unendlich vielen Felder erhalt man, wie Verf. zeigt, ein allgemeines 
Feld, welches tatsachlich einen Magnetisierungsstrom der vorausgesetzten Art erfordert. 
Es werden nunmehr die Formelsysteme fiir die Gesamtheit der Kigenschwingungen 
aufgestellt, zunichst unter Anwendungen von Naherungen, welche fir kleine Fre- 
quenzen (< 60) gestattet sind. Aus der Anwendung fir die Grundwelle geht dabei 
hervor, daS die Projektionen der Wirbelstrombahnen auf die xy-Ebene mit den 
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magnetischen Kraftlinien zusammenfallen, welch letztere in erster Anniherung die 
log sec-Kurven darstellen. Die Zusammensetzung des Grundfeldes mit den Oberfeldern 
liefert nunmehr das Gleichungssystem des Gesamtfeldes; die Kenntnis der x- und y- 
Komponenten der elektrischen Feldstarke im Blech gestattet die Dichte der Wirbel- 
stromverluste im Blech zu bestimmen, die sich an den beiden Oberflachen einer 
Blechschicht am gréBten, in der Mitte gleich Null ergibt. Durch Integration und 
Mittelwertbildung gelangt Verf. zu einer Formel fiir den Verlust in Erg pro cm? 
Stirnflache und pro Sekunde. Die Verluste, die von den geraden und ungeraden Ober- 
wellen herriihren, sind bedeutend geringer, da diese, wie sich zeigt, bei weitem nicht 
so tief in das Blech eindringen, wie die Grundwelle; im ibrigen treten aber, auch 
bei kleinen Frequenzen, Oberwellen von derselben GroSenordnung wie die Grundwelle 
auf und sind imstande, durch vereinigte Wirkung von der Grundwelle herrihrende 
Anteile der elektrischen Feldstirke wieder aufzuheben. Mit wachsender Frequenz 


_ der magnetischen Wanderwelle versagt jenes Naherungsverfahren, und es miissen die 


strengen Formeln angewendet werden, was Verf. fir die ersten drei Wellen an einem 
Spezialfall der Praxis durchfiihrt (Drehstrom von der Frequenz 10°, Blechdicke 0,1 mm, 
Papierdicke 0,02 mm, Polteilung 1mm). — Bei Frequenzen von der GroSenordnung 1047 
liegt die Grenze des Giiltigkeitsbereiches auch der allgemeinen Formeln. — Ausgehend 
yon einem Ansatz der Maxwellschen Gleichungen in Zylinderkoordinaten zeigt Vert. 
am SchluS, wie sich die bisherigen Entwickelungen auf lamellierte Zylinder sehr all- 
gemeiner Art iibertragen lassen; auch ist eine zwanglose Verallgemeinerung méglich 
auf K6rper, die aus drei oder mehr Stoffen regelmaBig lamelliert sind. SANGEWALD. 


E. Falkenthal. Der Pendelumformer, seine Konstruktion und Schaltung als 
Wechselstromerzeuger fir kleine F.-T.-Stationen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. 
Telephon, 14, 526—534, 1919. Da der urspriinglich fiir andere Zwecke konstruierte Pendel- 
umformer als Wechselstromquelle fiir Tonfunken (auch wegen seines geringen relativen 
Gewichts von lkg fiir 250 Watt) geeignet schien, so wurde er einer Umkonstruktion 
unterzogen. Der Apparat besteht. im wesentlichen aus ‘einem eisengeschlossenen 
Transformator mit einer geteilten Primar- und dariiber angeordneten Sekundarwicklung, 
sowie aus einem pendelnden, an seinen Enden vermittelst einer erregenden Gleichstrom- 
wicklung gleichnamig polarisierten Anker, welcher in dem kinstlich vergréBerten 
Streufeld des oberen Transformatorjochs angeordnet ist. Der Anker schwingt zwischen 
zwei Kontakten hin und her, und seine Polarisation ist so gewahlt, da$ er durch das 
Streufeld zum Umkippen in die andere Lage gebracht wird, wodurch der zweite 
Kontakt betatigt und infolgedessen die Primarspule in entgegengesetzter Richtung 
von Strom durchflossen wird. Diese Anordnung bewirkt, daB die Sekundarspule von 
einem vollkommen symmetrischen Wechselstrom durchflossen wird. Die Vorteile, 
welche hierdurch erreicht werden, sind 1. guter Wirkungsgrad (80 Proz.) der Um- 
formung und 2. hervorragende Tonkonstanz. Um den durch Funkenbildung auf- 
tretenden Kurzschlu8 und das dadurch bedingte Verbrennen der Kontakte zu vermeiden, 
wurde die Primar- und eventuell auch noch ein Teil der Sekundarwicklung mit einem 
Kondensator zu einem Schwingungskreise geschlossen, dessen Higenschwingung unter 
normalen Bedingungen der Tonfrequenz des Apparates entspricht. Ferner muSte der 
Primarkreis des an den Umformer angeschlossenen Transformators durch Hinschalten 
eines weiteren Kondensators auf Tonfrequenz abgestimmt werden. Um die Hoch- 
frequenzenergie von der FPrimarseite des Umformers fernzuhalten, wurde noch eine 
kleine Drossel mit wenig Hisen in die Batterieleitung eingeschaltet. Ein beim Senden 
parallel zur Taste gelegter Widerstand bewirkte, dai der Umformer unter verminderter 
Belastung, aber mit gleicher Frequenz weiter lief, so daB die Frequenz sich beim Taste- 
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driicken nicht jedesmal von der Frequenz 0 an heraufzuarbeiten brauchte. Die 
Apparate haben in den K-Fuk-, M-Fuk-Geraten, sowie fiir die Erdtelegraphie Ver- 
wendung gefunden und sich dort ausgezeichnet bewahrt. v. STEINWEHR. 


Max Wien. Schwierigkeiten beim Senden und Empfang ungedampfter 
Wellen. Jahrb. d. Telegr. u. Telephon. 14, 442—451, 1919. In einer kurzen Zu- 
sammenfassung werden die Schwierigkeiten beschrieben, welche bei der Hinfihrung 
der Sender und Empfanger fir ungedimpfte Wellen (Réhrensystem) in den militari- 
schen Betrieb entstanden und die in der kurzen Zeit von 11/, Jahren trotz Material- und 
Personalmangels so weit iiberwunden wurden, dai fir verschiedene Zwecke brauch- 
bare Frontgerate entstanden, deren allgemeine Hinfihrung nur infolge Beendigung 
des Krieges unterblieben ist. Die einzelnen Abschnitte behandeln folgende Gegen- 
stande und deuten die Lésung der entstandenen Schwierigkeiten an: Aussetzen der 
Schwingungen, Anderung der Wellenlange, Unterscheidung der Sendestationen, Ober- 
wellen, Sendén der Empfangsantennen, Stérungen durch gedaimpfte Stationen, Anoden- 
spannung, Schwierigkeiten der Beschaffung und der Bedienung. v. STEINWEHR. 


A. Esau. Die Braunsche Rahmenantenne und ihr Anwendungsgebiet in 
der drahtlosen Technik. Die Naturwissenschaften 7, 912—913, 1919. Elektrot. 
u. Maschinenb. 37, 401—404, 1919. SCHEEL. 


G. Leithiiuser. Uber einige Anwendungen der Elektronenrdéhren zu Hoch- 
frequenzmessungen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 23—28, 1920. Verf. beschreibt 
folgende Anwendungsarten der Hlektronenréhren zu MefSzwecken: 1. Wellen- 
messer. Die Anode eines Dynatrons (Telefunken -Doppelgitterrohr R. E. 20), dessen 
beide Gitter auf -+ 220 Volt liegen, wird unter Zwischenschaltung des Wellen- 
messers und eines Telephons auf +110 geladen, so daf die Welle durch Schwebungs- 
empfang festgestellt und gemessen werden kann. 2. Kine Methode zur Be- 
stimmung von Kopplungsgraden und Antennenkapazitaten besteht darin, daf 
man den zu untersuchenden Schwingungskreis bzw. die Antenne auf einen durch 
ein Elektronenrohr erregten schwach gedampften geeichten Schwingungskreis zuriick- 
wirken 14$t. Ein in dessen Kondensatorzweig eingeschaltetes Amperemeter zeigt die 
Kopplungswellen durch Stromrickgang an, der bei Resonanz infolge Energieentziehung 
auftritt. 3. Zur Messung von Empfangsstrémen in Antennen und quantitativen 
Bestimmung elektromagnetischer Strahlungsfelder unter Benutzung der 
beim gewohnlichen Telegraphieren ausgesandten Signale verbindet Verf. seine friher 
beschriebene Anordnung zur Hochfrequenzverstarkung (Jahrb. f. drahtl. Telegraphie 
14, 152, 1919) mit einem Niederfrequenzverstarker, an den mittels Ubertrager eine 
Briicke mit einem Haseschen Baretter oder Vakuumbolometer und Saitengalvanometer 
angeschlossen ist. Durch Regulieren des Heizstromes der Niederverstarkerrohre wird 
stets auf denselben Galvanometerausschlag eingestellt und mittels Hilfssender die 
Abhiangigkeit der Energie vom Heizstrom gemessen. Da die Hinstellung des ther- 
mischen Gleichgewichts der Baretterdrahte unter 1/,) sec liegt, sind auch kurzdauernde 
Zeichen bestimmbar. 4. Hine empfindliche Methode zur Kapazitatsbestimmung 
wird durch Uberlagerung zweier Schwingungen (A = 5000m) hergestellt, die beide 
einem Hochfrequenzverstarker zugefiihrt werden, an den unter Zwischenkopplung 
eines auf den Schwebungston abgestimmten Resonanzkreises der Niederfrequenz- 
verstirker mit Galvanometer angeschlossen ist. Der ,Tonkreis“ ist méglichst schwach 
gedimpft und ohne Eisen. Das Galvanometer (Empf. 10—) wird auf Maximum ein- 
gestellt. R. Jazcerr. 
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H. Vogel und M. Wien. Zungenpfeife und Roéhrensender. Ann. d. Phys. (4) 
62, 649—665, 1920. H. Vogel hat friiher gezeigt, daS man eine Zungenpfeife als ein 
aus Zunge und Ansatzrohr gekoppeltes System behandeln kann und hier die beim 
Zwischenkreis- Réhrensender wohl bekannte Erscheinung des Ziehens findet. Die 
Arbeit behandelt eingehend die Ubereinstimmung der Verhaltnisse bei der Pfeife und 
der Rohre. Es gelang, die Form der Ziehkurve durch Wahl geeigneter elektrischer 
Schwingungskreise in weiten Grenzen zu andern und die Tonkurve der Zungenpfeife 
gut nachzubilden. In manchen schon friher gefundenen Fallen weichen die Kurven 
der Pfeife von den normalen Kopplungskurven merklich ab, indem die Pfeife entweder 
den héheren oder den tieferen Ton bevorzugt und nicht auf den anderen Ton springt. 
Ks gliickte, auch diese Abweichung elektrisch nachzubilden, indem die Riickkopplung 
an Primir- und Sekundarkreis gelegt wurde. Dabei wurde festgestellt, daS eine 
Kopplung des Gitters nur mit dem Sekundar-(Antennen-) Kreis die Méglichkeit bietet, 
das Ziehen ganz zu unterdricken, wobei man durch Umschalten des Kopplungsgliedes 
es in der Hand hat, die gréfere oder kleinere Frequenz einzustellen. MixHusrert. 


W. Schottky. Zur Raumladungstheorie der Verstairkerréhren, Wiss. Ver- 
Offentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 64—70, 1920. Die Beeinflussung des Feldes zwischen 
Kathode und Gitter durch das Potential der Anode wurde bisher so berechnet, als 
ware keine Raumladung vorhanden. Um die Aufgabe allgemein zu lésen, fiihrt Verf. 
das ,Hifektivpotential* des Gitters ein, dessen Unterschied gegen das wahre Gitter- 
potential sich aus der Ladung auf den Gitterstegen ergibt. Die Lésung wird zunachst 
allgemein angedeutet und dann fiir die Kingitterréhre durchgefiihrt. Sie zeigt, dab 
bei der Berechnung der Steuerschirfe und des Anodeneinflusses (iiber diese Begriffe 
siehe des Verf. Abhandlung ,Uber Hochvakuumverstirker* im Arch. f. Elektr. 8, 1—31 
und 299—328, 1919) neben dem Durchgriff ein Verbesserungsglied auftritt, das bei 
groSem Durchgriff Bedeutung gewinnt und sich z. B. in der Abnahme der Steilheit 
der Kennlinie bemerkbar macht. Miuuesrerr. 


W. Schottky. Eine Wechselstrom-Nullmethode zur Bestimmung der Gitter- 
empfindlichkeit von Verstarkerréhren. Telegr.- u. Fernspr.-Techn. 9, 31—32, 
1920. Um die Gitterempfindlichkeit 6, des Anodenstroms (iiber die Erklarung des 
Begriffs vgl. des Verf. Arbeit , Uber Hochvakuumverstarker“, Arch. f. Elektrot. 8, 1—31, 
1919) zu bestimmen, wird zwischen Heizdraht und Gitter eine Wechselstromquelle 
und eine Batterie fiir die Gittervorspannung, zwischen Heizdraht und Anode ein 
Telephon und die Anodenbatterie geschaltet. AuSerdem wird die Gitterseite der 
Wechselstromquelle iiber einen einstellbaren Widerstand # (1000 bis 50000 2) mit der 
Anodenseite des Telephons verbunden. Zeigt bei Veranderung von « der Horer 
Stromlosigkeit an, so gilt 6, = 1/x, wenn der innere Widerstand der Rohre grof ist 
gegen den Widerstand der Anodenbatterie. MUuiBrert. 


F. Gehrts. Die Entwickelung der Verstirkerréhre und ihre Anwendung. 
Die Naturwissenschaften 7, 764—773, 1919. Die Entwickelung des Verstarkerrohres 
und seine Wirkungsweise, beginnend mit dem Lieben-Rohr, wird in grofen Ziigen 
geschildert. Von Verstarkerschaltungen wird die van Kesteren-Schaltung, eine 
Kinrohr-Gegensprechschaltung, ein Hochfrequenz- und ein Niederfrequenzverstarker 
besprochen. Endlich wird ein Uberblick iiber die Verwendung der Rohre in Audion- 
schaltung, als Uberlagerer und als Sender gegeben. GEBRTS. 


R. Whiddington. The self-oscillations of a Thermionic Valve. Proc. Cambr. 


Phil, Soc. 19, 346, 1920. (Kurzer Auszug aus einem Vortrag.) Mittels eines Kingitter- 
Glihkathodenrohres lassen sich auch ohne die tiblichen Induktion-Kapazitat-Kreise 
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unter Verwendung einer passenden Anodenbatterie und einer passenden Gitterbatterie 
Sechwingungen von grofer Energie und fast jeder Frequenz erzeugen. Die Frequenz 
ist durch den Wert des Gitterpotentials bestimmt. Diese Beobachtungen werden 
durch die Annahme erklart, da Wellen von Quecksilber-Ionen vom Gitter zur 
Kathode flieBen, und zwar mit einer Frequenz n, die annahernd durch die Formel 
ne asi gegeben ist (V positives Gitterpotential, d Gitterradius). Die an- 
gestellten Versuche lassen erkennen, da hierfiir hauptsachlich einatomige Hg-Ionen 
mit einer wirksamen Ladung in Frage kommen. GEHRTS. 


F. Boedeker und H. Riegger. Uber Frequenzrelais. Wiss. Verdffentl. a. d. 
Siemens-Konzern 1, 126—136, 1920. Unter Frequenzrelais wird eine Anordnung ver- 
standen, die eine bestimmte Frequenz eines Wechselstromes sowohl von den tieferen, 
als auch von den héheren unterscheidet, derart, daB die héheren Frequenzen die ent- 
gegengesetzte Wirkung hervorbringen gegeniiber den tiefer liegenden Frequenzen; 
d, h. bei einer bestimmten Frequenz tritt ein Umschlag der Wirkung ein. Erreicht 
wird dies Ziel unter Ausnutzung des Umschlags der Phase im Resonanzpunkt eines 
schwingungsfahigen Systems, das durch eine periodische Kraft von veranderlicher 
Frequenz angeregt wird. 

Die Anordnungen der einen Art benutzen ein elektrodynamisches Relais ohne perma- 
nenten Magnetismus, dessen feststehende Wicklung von dem erregenden Wechselstrom 
durchflossen wird. Die Wicklung des beweglichen Ankers wird in einen elektrischen 
Schwingungskreis eingeschaltet, der auf die gewiinschte Frequenz abgestimmt ist. Bleibt 
die Wechselstromfrequenz unter diesem gewinschten Wert, so schlagt der Relaisanker 
nach einer Seite aus; hierbei betragt der Phasenwinkel zwischen den Strémen in 
beiden Wicklungen nahezu 0°. Sobald die Frequenz der Kigenfrequenz des Schwingungs- 
kreises gleich wird, nimmt der Phasenwinkel den Wert von 90° an; in diesem Falle 
erfahrt der Anker keine einseitig wirkende Richtkraft. Nach Uberschreitung des 
Resonanzpunktes geht der Phasenwinkel schnell bis zu 180°, so daS der Anker nunmehr 
nach der anderen Seite umklappt. 

Kine andere Anordnung benutzt die Widerstandsinderungen eines mechanisch 
schwingenden Mikrophons. Das Mikrophon sitzt auf einem mechanischen Schwinger, 
z. B. einer Blattfeder oder einem eigens hierfiir konstruierten System; der Schwinger 
wird durch den Wechselstrom magnetisch erregt. Durch das Mikrophon wird ein Ab- 
zweig desselben Wechselstroms geleitet. Je nach der gegenseitigen Phase zwischen 
der periodischen Widerstandsinderung des Mikrophons durch die Schwingungen 
und der Wechselspannung findet im Mikrophon teilweise eine Gleichrichtung des 
Wechselstromes stati. Diese Phase springt im Resonanzpunkt des Schwingers um 
nahezu 180° in Abhangigkeit von der Dimpfung schnell um, so da der gleich- 
gerichtete Stromanteil hier durch Null hindurehgeht und sein Vorzeichen Andert. 
Der Gleichstrom kann zur Auslésung verschiedener Wirkungen, etwa mittels polari- 
sierter Relais, verwendet werden. 

Als dritte Anordnung wird die Verwendung zweier Gliihkathodenréhren an Stelle des 
Mikrophons besprochen; die Réhren werden gegeneinander geschaltet; ihre Gitter 
werden mit einem elektrischen Schwingungskreis verbunden, die Anoden liegen an 
der Wechselspannung, die auch den Kreis anregt. Je nach der Phase zwischen Gitter- 
und Anodenspannung sind die Elektronenstréme in den Réhren verschieden grof. Im 
Resonanzpunkt sind sie einander gleich; fiir tiefere Frequenzen tiberwiegt der Strom — 
in der einen, fir hdhere in der anderen Réhre. Die Stromunterschiede kénnen in 
einem Relais mit Differentialschaltung nutzbar gemacht werden. 
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Die Verff. haben die Relais zur Umlaufsregelung der den Wechselstrom liefernden 
Maschine benutzt. Die hinter das eigentliche Frequenzrelais geschalteten Relais 
steuern dabei den Antriebsmotor. Die erreichbare Genauigkeit der Regelung ist 
betrachtlich; das Kinhalten der verlangten Frequenz auf wenige Tausendstel ihres 
Wertes ist leicht zu erzielen. Die Relais kénnen bei geeigneter Anordnung zur 
Steuerung jeder beliebigen Maschine dienen, sofern man mit ihr einen Generator 
kuppelt, der den Betriebswechselstrom liefert. Der Energieverbrauch der Relais ist 
gering; die Leistung der Relais betrigt je nach Ausfiihrung 1 bis 11 Watt. BorpEKEr. 


L. B. Turner. The Oscillatory Valve Relay: A Thermionic Trigger Device. 
Electrician 83, 4—5 und 34—36, 1919. Nach einigen einleitenden Bemerkungen iiber 
den Unterschied zwischen Relais und Verstarker wird an Hand von Charakteristiken 
ein Uberblick iiber die Wirkungsweise des in der franzésischen Armeetelegraphie 
verwandten Kingitterrohres 


(5 = f, = 0,3 x 10-§ Amp/Volt, 5 SEI ae 0,04 PaLOne Amp/Volt ) 
gegeben. Dies Rohr wird dann weiter in einem Rohrenschwingungsrelais benutzt, 
das auf folgendem Gedankengang beruht: Liegt am Gitter des Rohres ein Schwin- 
gungskreis, bestehend aus Kapazitét und Selbstinduktion, der induktiv mit dem 
Anodenkreis gekoppelt ist, so tritt — wenn alle iibrigen GréSen passend gewahlt 
sind — durch Rickkoppelung Selbsterregung des Rohres ein, sobald die Gitter- 
vorspannung beim Anwachsen in der Richtung von negativen zu positiven Werten 
einen kritischen Schwellenwert iiberschritten hat, Unterhalb dieses Schwellenwertes, 
der auf dem stark gekriimmten, unteren, negativen Teil der Charakteristik liegt, tritt 
keine Selbsterregung ein; doch bleibt eine einmal erregte Schwingung bei nachtriag- 
lichem Senken des Gitterpotentials unter den Schwellenwert noch innerhalb einer 
kleinen Zone bestehen. Wird nun die Gitterruhespannung auf einen Wert unmittelbar 
unterhalb des Schwellenwertes eingestellt, so bringt irgend ein auf das Gitter auf- 
treffendes Signal bei hinreichend grofer Amplitude das Rohr zur Selbsterregung. 
Dabei schwillt der Anodenstrom pl6tzlich an und steuert ein empfindliches elektro- 
magnetisches Relais im Anodenkreis, das durch KurzschlieBen der Anodenselbst- 
induktion und damit Beseitigung der Rickkoppelung die erregte Schwingung zum 
Erléschen bringt. Bei Sprechfrequenz iibermittelt ein eisengeschlossener aperiodischer 
Ubertrager den ankommenden Wellenzug dem Relais, bei Hochfrequenz ersetzt man 
den Ubertrager besser durch passend abgestimmte Hochfrequenzkreise. Meist wahlt 
man die Frequenz der durch das Rohr erzeugten Schwingung betrichtlich hoher als 
die Frequenz der Signalschwingung. Stimmt man jedoch den Réhrenschwingungs- 
kreis auf die Frequenz des ankommenden Signals ab, was man zweckmafig fiir die 
Frequenzen der drahtlosen Telegraphie tut, so erhalt man einen betrachtlichen Zu- 
wachs an Empfindlichkeit und ausgesprochene Selektivitit. Wirken auf das Relais 
langsam wechselnde Stréme (Telegraphierstréme tiber Kabel), so erhalt man die 
erforderliche Spannungsschwankung am Gitter durch Einschalten einer Selbstinduktion 
von hinreichend hoher Zeitkonstante. — Das Rodhrenschwingungsrelais braucht zu 
seiner Betatigung eine verschwindend kleine Energie. Wegen der Unvollkommenheit 
des im Anodenkreis verwandten mechanischen Relais vermag es nur 20, ginstigsten- 
falls 40 bis 50 Worte pro Minute aufzunehmen. Der Hauptvorteil des Relais ist seine 
Widerstandsfahigkeit gegen rauhe Behandlung, Zug und Erschiitterungen. Das Relais 
kann auch zur Messung des Spitzenwertes von Strom oder Spannung irgend einer 
Welle Verwendung finden. GEBRTS. 
» 
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George W. Vinal and L. M. Ritchie. Automatic Apparatus for Intermittent 
Testing. Phys. Rev. (2) 15, 508, 1920. [S. 1546.] ScHWERDT. 


Heinrich Ott. Rechentafel zur Berechnung von Holzmasten fir elektrische 
Freileitungen. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 503—504, 1920. [S.1548.] Scuwexrpr. 


J. Jonas. Uber den Schutz von Hochspannungsnetzen mit unsymmetrisch 
auf die Netzleitungen verteilter Teilkapazitat gegen Erde. Elektrot. u. 
Maschinenb. 38, 453—459, 1920. Aus wirtschaftlichen Griinden wird die elektrische 
Krafterzeugung immer mehr zentralisiert, die Folgen sind hohe Ubertragungsspan- 
nungen und ausgedehnte Leitungsnetze. Die Steigerung dieser Gréfen wird durch 
die kapazitiven Eigenschaften der Leitungen begrenzt, die besonders bei eintretendem 
Erdschlu$ Ursache groSer Stérungen sind, die an der Fehlerstelle auftretenden inter- 
mittierenden Uberschlage verursachen steile Spannungswellen, welche die an das Netz 
angeschlossenen Transformatoren und Maschinen gefahrden. Deshalb werden Neutral- 
punkte des Netzes direkt oder tiber Widerstiinde geerdet. Die Induktivitat der 
Erdungsdrosselspulen sollte erfahrungsgemaS keine .Resonanzerscheinungen hervor- 
rufen dirfen. Petersen wies aber darauf hin, da im Falle der Resonanz, also 
te a SEL 
= OEE’ 

der ErdschluBstrom gar nicht zustande kommt und diese Induktivitat daher die 
ginstigste sei. 

Der Verf. betont, da dies nur dann richtig ist, wenn die Teilkapazitaten aller Phasen 
gegen Erde gleich grof sind, d.h. ein ganz symmetrisches Netz vorliegt. Ist infolge 
einer Netzunsymmetrie der geerdete Neutralpunkt nicht zugleich auch Spannungs- 
nullpunkt, dann gefahrdet die Petersensche Erdungsdrosselspule das Netz, weil bei 
normalem Netzbetrieb die Erdungsstréme groSe Potentialverschiebungen hervorrufen 
kénnen, so da die Spannung der Phasen gegen Erde wesentlich erhéht werden kann. 
Bei unsymmetrischen Netzen miissen durch die Erdungsinduktivitat sowohl das Ent- 
stehen von steilen Spannungswellen bei St6rungen als auch wesentliche Potential- 
verschiebungen bei normalem Betrieb vermieden werden. Die an Hand von Vektor- 
diagrammen angestellten Uberlegungen ergeben die Notwendigkeit einer betrachtlichen 
Verstimmung der Erdungsinduktivitat, damit durch die Variabilitat des Netzes keine 
Resonanz méglich wird, im Notfall mifte sie in Abhangigkeit von den Netzverhalt- 
nissen geindert werden kénnen. DIeETERLE. 


Guido E. Haefely. Studien an Durchfihrungen unter spezieller Berick- 
sichtigung der Luftmanteldurchfiihrung. Verkiirzte Wiedergabe einer Diss. 
Techn. Hochsch. Darmstadt. 408. u. 22 Fig.-Tafeln. 1920. Es werden die ersten 
Entladungserscheinungen an Hochspannungs-Durchfiihrungen experimentell und theo- 
retisch untersucht. Stehen dieselben unter zu hoher Spannung, so zeigen sich an den 
Randern der Fassung leuchtende Streifen, es tritt damit die erste Entladung langs 
der Oberflache des Isoliermittels zwischen den spannungfihrenden Teilen auf. Die 
von der angelegten Spannung abhangige Breite der Streifen wird im verdunkelten 
Versuchsraum an der Verschiebung einer geeigneten Visiervorrichtung gemessen und 
die Spannung aus dem Ubersetzungsverhiltnis des Transformators berechnet. Werden 
die Streifenbreiten als Abszissen und die zugehérigen Spannungen als Ordinaten gra- 
phisch aufgetragen, so erhilt man eine Gerade. Die Verlingerung dieser Streifen- 
geraden nach riickwirts gibt im Schnittpunkt mit der Spannungsordinate die Streifen- 
spannung V,, der betreffenden Durchfiihrung. Bei Anlegen dieser Spannung treten 
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die ersten Leuchterscheinungen auf. Ahnlich wie fir die Glimmentladung gibt es 
auch fir die Streifenentladung eine kritische Luftfestigkeit d,,, fir welche die 
Formel gilt: 

Veet as Sey Ms bal 
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wobei r; der innere, 7;,, der auSere Radius der Durchfihrung und ¢ die Dielek- 
trizitatskonstante des Isoliermittels ist. Fiir verschieden dimensionierte und aus ver- 
schiedenem Material hergestellte Durchfiithrungsrohre ergibt sich tibereinstimmend als 
kritische Luftbeanspruchung in radialer Richtung 11 kV pro Zentimeter. Durch 
Messung von V,, kann also direkt die Dielektrizitatskonstante ¢ des Isoliermaterials 
ermittelt werden. Das Material der Fassung hat keinen Einflu8 auf die Gréfe der 
Streifenspannung. Auch zusammengesetzte Anordnungen, z. B. Luftmanteldurch- 
fiihrungen, lassen sich so berechnen. Die graphische Darstellung ergibt aber dann 
zwei geradlinige Stiicke, der Schnittpunkt der einen Geraden mit der Spannungsachse 
stellt wieder die Streifenspannung an der Fassung dar, die Verlangerung der anderen 
ergibt im Schnittpunkt die Streifenspannung fiir den kleineren Radius des Luft- 
mantels. Die GesetzmaSigkeit erleidet eine St6rung, wenn von dem Kintritt der 
Streifenentladung die Luftbeanspruchung am inneren Radius des Luftmantels so grof 
wird, da die Glimmentladung einsetzt. In diesem Fall fallt die Streifenspannung an 
der Fassung mit der Glimmspannung am Innenradius des Luftmantels zusammen. 
Als spezifische Streifenspannung V,,/,,, wird der Quotient aus der angelegten 
Spannung V minus Streifenspannung V,, und der zur angelegten Spannung gehérigen 
Streifenbreite 1,, definiert. Bei den Luftmantelanordnungen bezieht sich V,,/,,, auf 
den Luftmantel. V,,,,, als Funktion der Luftmantelbreite aufgetragen, fiihrt zur 
Luftmantelcharakteristik; mit starker werdendem Luftmantel wichst V,,,, bis 
zu einem Umkehrpunkt an, der durch das Einsetzen des Luftmanteldurchbruches 
bedingt ist. Ferner gehort zur kleinsten Dielektrizitatskonstanten die gréBte spezifische 
Streifenspannung, man erhalt durch Aufzeichnung von V,,/.,, als Funktion von e die 
Charakteristik der Dielektrizitatskonstanten der Isoliermaterialien. 
Der Strom der Streifenentladung wird mit dem Elektrometer gemessen. Es zeigt 
sich, da nur der reine Ladestrom der als gréfSer werdender Kondensator wirkenden 
Durchfihrung vorhanden ist; Stromverluste treten erst auf, wenn die Glimmspannung 
iiberschritten wird, der dann zum Ladestrom zusatzliche Strom wird Glimmstrom 
genannt. Die Messung der Spannungsverteilung auf der Oberflache der Durchfihrung 
ergibt, daB ein Spannungsgefalle nur bis etwa 15cm von der Fassung und von den 
freien Enden des Durchfiihrungsbolzens entfernt vorhanden ist, die dazwischen 
liegenden Sticke der Oberflache sind als Aquipotentialflachen anzusehen. Das Haupt- 
gefalle liegt an der Fassung, am Rande der Streifenentladung herrscht als Gefalle 
die spezifische Streifenspannung. Der Uberschlag tritt ein, wenn die Streifenent- 
ladung den Uberschlagweg iiberbriickt. Fir eine bestimmte Spannung stellt ihre 
Lange die Mindestlange der isolierenden Durchfithrung dar. Als untere Grenze fir 
die Betriebsspannung einer Durchfiihrung kann ihre Streifenspannung genommen 
werden, als natiirlicher Sicherheitsfaktor kommt das Verhiltnis von Uberschlag- 
spannung zur Streifenspannung in Betracht. Diese Verhiltnisse sind als Grundlagen 
fiir die Berechnung und Konstruktion von Durchfiihrungen maBgebend. Durch Ver- 
wendung eines Luftmantels nahe unter der Fassung wird die spezifische Streifen- 
spannung und damit auch die Uberschlagspannung wesentlich heraufgesetzt. 
Die Streifenentladung ist auch die erste Entladungserscheinung, welche ein Isolier- 
material bei zu hoher Spannung unter Ol zeigt. Die Verhaltnisse sind ahnlich wie in 
Luft. Aber die Streifenfestigkeit des Oles ist etwa dreimal hoher als die der 
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Luft. Dagegen leitet die Streifenentladung auch schon die Zersetzung des Oles 
ein. Uber die bei Ol herrschenden Verhialtnisse werden weitere Mitteilungen an- 
gekindigt. DIETERLE. 


A. Schwaiger. Theorie der Hochspannungsisolatoren. Elektrotechnik u. 
Maschinenb. 38, 441—448, 1920. Zu den wichtigsten Konstruktionen der Hoch- 
spannungstechnik gehdren die Isolatoren (Freileitungs-, Hange-, Stiitz- ond Durch- 
fiihrungsisolatoren), fiir die Wahl ihrer ginstigsten Form sind aber nur mangelhafte 
und unvollstandige Rechnungsgrundlagen vorhanden. Bei ihrer elektrischen Bean- 
spruchung kommt weniger der Durchschlag als vielmehr der Uberschlag langs der 
Oberflache in Frage. R. Nagel hat bei der Berechnung einer Durchfihrung an Stelle 
des Isolators eine sogenannte Ersatzschaltung aufgestellt. Diese wird hier vervoll- 
standigt und mit ihrer Hilfe eine Theorie der Hochspannungsisolatoren gegeben. 

Es werden an Stelle der Isolatoren ganz einfache Modelle verwendet, die nur aus 
zylindrischen Porzellankérpern, teils mit Bohrungen versehen, und aus aufgelegten. 
gréBeren Metallscheiben bestehen, die letzteren stellen die spannungfihrenden bzw. 
geerdeten Metallteile der Isolatoren vor. Zur Messung der Spannungsverteilung wird 
eine Elektroskopmethode angewandt, hierzu werden auf den Porzellankérpern in ver- 
schiedenen Hohen diinne Drahtringe angebracht, deren Kbenen parallel zu den Metall- 
scheiben liegen. Die Messungsergebnisse sind: Beim Stiitzisolator herrschen die 
starksten Spannungsgefalle an der Kappe und am FuS. Die Unterschiede werden um 
so ausgepragter, je groBer der Isolator ist. Bei Durchfihrungen herrscht das gréBte 
Gefalle an der Fassungsschelle, auch an der Kappe sind noch gefahrdete Stellen. Die 
gewohnlichen Freileitungsisolatoren und die Hangeisolatoren werden in 
der Nahe der Leitung weitaus am starksten beansprucht. 

Zur theoretischen Deutung der experimentell gewonnenen Ergebnisse wird die Ober- 
flachenleitfahigkeit des Isoliermaterials in Betracht gezogen. Aufer der den 
Isolator bedeckenden Feuchtigkeits- und Staubschicht soll eine Jonisierung der Luft 
in Frage kommen, die durch die ungleiche Beanspruchung der Luft an der nie ganz 
glatten Oberflache hervorgerufen werden soll. Die Kondensatorwirkung der leitenden 
Schicht verzerrt die lineare Spannungsverteilung zwischen den Metallscheiben der 
Isolatoren. Die leitende Schicht wird aufgelést in leitende Ringe, zwischen denen 
Widerstande angenommen werden. In der Ersatzschaltung wird diesen Ringen gegen- 
einander die Kapazitat OC zugeschrieben, ferner haben sie gegen die obere Metall- 
scheibe, welche die Leitung darstellen soll, und gegen die untere, welche die geerdete 
Unterlage bedeutet, noch die Kapazitaten k und c. Man erhalt also eine Konden- 
satorkette mit doppelter Verkettung. 

Zunachst wird die Ersatzschaltung unter der Annahme c = & berechnet. Hierbei 
ergibt sich in der Tat eine Spannungsverteilung, wie sie beim Stiitzisolatormodell 
festgestellt wurde. 

Bei Beriicksichtigung der Leitfahigkeit der Isolatoroberflache erhalt man parallel zu 
den C noch Widersténde. Diese -tragen zu einer gleichmaSigeren Spannungs- 
verteilung bei. Diese Ersatzschaltungen kénnen als die allgemeinen Isolator- 
ersatzschaltungen angesehen werden. Die einzelnen Isolatortypen unterscheiden 
sich in der GréBe der Werte C, c und i, ferner variieren die Werte von ¢ bzw. i 
selbst langs der Isolatoren in verschiedener Weise. Hieriiber fehlen aber alle zahlen- 
maBigen Unterlagen. Fordert man, daf an keiner Stelle des Isolators das Spannungs- 
gefille einen gewissen Wert iiberschreitet, so zeigt sich, daS die Spannungen, welche 
der Isolator zu isolieren vermag, immer langsamer ansteigen im Vergleich mit seiner 
Vergré8erung. Es ist daher nicht wirtschaftlich, die Isolatoren tiber eine gewisse 
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Grofe zu bauen. Dieses Ergebnis stimmt mit der Erfahrung iiberein. Ebenso erklart 
die Theorie die bei Durchfiihrungen notwendige Ausbauchung an der Fassungsschelle, 
dadurch wird das k& an dieser Stelle kleiner. Um die Kapazitit & noch weiter 
herunterzudriicken, bringt man im Innern der Durchfihrung ein Dielektrikum mit 
geringerer Dielektrizitatskonstante an (Luft). Bei der bekannten Nagelschen Kon- 
densatorklemme wird gleichmaBigere Spannungsverteilung durch die herausragenden 
Metallschichten erzielt. Der gew6hnliche Freileitungsisolator ist in elektrischer 
Hinsicht das Spiegelbild der Durchfihrung. Beim Hingeisolator sind die Belege 
der Elementarkondensatoren wirklich ausgebildet (Armaturteile der einzelnen Glieder). 
Auch die bessere Spannungsverteilung beim Isolator mit Metalldach wird erklart. 
Die Theorie ergibt, daS die Spannungsverteilung an Stiitzisolatoren am giinstigsten 
ist; tatsichlich sind auch die Gewichte dieser Isolatoren fiir dieselbe Spannung am 
geringsten. Noch besser sollen die friher tiblichen Rillenisolatoren sein. 

Zur Erzielung einer méglichst gleichmaBigen Spannungsverteilung hat man der 
Theorie zufolge ¢ und & klein und C gro zu wahlen. Das letztere ist Nagel mit 
Hilfe des sogenannten Metallprinzips bei der Durchfihrung gelungen. 

In der Praxis wird selten beachtet, daS die Umgebung der Isolatoren eine betricht- 
liche Feldverzerrung hervorrufen kann, so daf ein Isolator vielleicht in einer Meridian- 
ebene eine besonders starke Beanspruchung erleidet. Man sollte natirlich méglichst 
gleichmaBige Felder zu erhalten suchen. DIETERLE. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


M. Berek und A. Driesen. Uber die Kaustik in der Achse sphiarisch korri- 
gierter Systeme. Zentral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 41, 325—328, 1920. Die Brenn- 
flachen fir spharisch korrigierte, zentrierte, brechende Systeme sind bisher in der 
Literatur nicht behandelt. Das wird hier nachgeholt. Die Rechnungen sind ziemlich 
kompliziert, sie fiihren meistens zu Gleichungen dritten bis fiinften Grades. Daher 
werden nur die Ausgangsgleichungen und Lésungen ausfihrlicher mitgeteilt und im 
ubrigen der Gang kurz angedeutet. 

Nach Erledigung dieser Rechnungen werden die Beziehungen zwischen den markanten 
Punkten der Kaustik und der Kurve der spharischen Langsaberration diskutiert und 
die Stelle der engsten Hinschniirung bestimmt. Cur. v. Hore. 


Strehl. Geometrie und Wellenlehre. Zentral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 41, 365, 1920. 
Im Anschlu8 an die vorstehend referierte Arbeit von Berek und Driesen stellt 
Verf. einige Vergleiche zwischen den Ergebnissen an, zu denen man mit Anwendung 
geometrisch-optischer und beugungstheoretischer Betrachtungsweise kommt. Wenn 
die axiale Bildweite gleich po ist, r der Radius der freien, r/ = 2r: V5 der der 
reduzierten Offnung, a die maximale Langsabweichung in der Zone 0,7.r fiir den 
Zonenfehler Z bzw. in der Zone r fiir die Aberration A ist, so bestehen mehrere 
wesentliche Unterschiede, von denen die folgenden genannt seien: 
Geometrisch-optisch wird bei x eingestellt auf Bildweite p, —4a:5, beugungstheoretisch 
bei 7’ auf Bildweite yp) —2.a:3. 

Der Radius vom Querschnitt der engsten Hinschniirung verringert sich von 0,42.a.r:p 
fir r auf 0,14.a.r:p fir 7’, also im Verhaltnis 3:1. 
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Dem Silberkorn einer Lichtplatte entspricht geometrisch-optisch der Aberrationskreis, 
beugungstheoretisch die Beugungsscheibe.. Bemerkenswert ist dabei aber, daB gleich 
groBe Aberrationskreise verschiedene Nutzeffekte, verschiedene Aberrationskreise 
gleiche Nutzeffekte ergeben kénnen. SchlieBlich kénnen Aberrationskreise mit gleichen 
Faktoren a und 2 r:p fir Z und A bald verschiedene, bald annahernd gleiche Effekte 
geben. 

Die einzelnen Satze werden durch Zahlenbeispiele erlautert. j ScHWERDT. 


Erwin Lihotzky. Verallgemeinerung der Abbeschen Sinusbedingung (als 
Bedingung fiir das Verschwinden der Koma in der unmittelbaren Nach- 
barschaft der Achse) fiir Systeme mit nicht gehobener Langenaberration. 
Wien. Ber. 128 [2a], 85—90, 1919. Die Sinusbedingung ist erfullt, wenn die Kaustik 
im meridionalen Schnitt symmetrisch ist, bzw. wenn sie eine Rotationsfigur darstellt. 
Hierfiir wird die mathematische Bedingung hergeleitet. Diese geht natirlich, wenn 
die spharische Langsaberration gleich Null wird, in die A bbesche Sinusbedingung iber. 
Die so hergeleitete Bedingung ist notwendig, aber noch nicht ausreichend. Die Kaustik 
darf auch nicht einseitig abgeblendet werden, wenn Komafreiheit herrschen soll. 
Deswegen mu die Aperturblende an dem richtigen Ort angebracht sein. Auch hier- 
fir wird die mathematische Bedingung angegeben. Cur. v. Hore. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Uber die sphirische Korrektion von photographi- 
schen Objektiven. Wien. Anz. 1920, 169. Es wird der Versuch gemacht, die 
Kenntnis der (experimentell gewonnenen) Aberrationskuryen photographischer Ob- 
jektive zu einem zahlenmaSigen Urteil wber die erzielte spharische Korrektion zu 
verwerten und so ein VergleichsmaS fiir die Objektivgiite in dieser Hinsicht zu ge- 
winnen. Es ergab sich, daS das von GauS aufgestellte Prinzip, wonach die durch 
die spharische Aberration hervorgerufene Undeutlichkeit visuell gewertet wird an der 


Gréfe des Ausdruckes [r2ids (ds ein Flachenelement des Zerstreuungsscheibchens 


von der Helligkeit 7, » der Abstand dieses Elementes von der Achse, das Integral er- 
streckt iiber die ganze Flache des Scheibchens), in seinen Konsequenzen insofern mit 
der Erfahrung in befriedigender Ubereinstimmung steht, als man empirisch zu der 
gleichen optimalen Hinstellung der Mattscheibe kommt, zu der die auf obigem Prinzip 
beruhende Rechnung fiihrt. Die weitere Anwendung des Prinzips fihrt zu einem 
,mittleren Durchmesser“ 27 des Zerstreuungsscheibchens bei optimaler Hinstellung, 
der gegeben ist durch OR 
2rh== o3 4.w(k), 


worin 18 die relative Offnung ist und 4 sowie die Funktion w(k) nur von der Giite 


der Konstruktion abhangen. 
oy 


7 = @ wird als Ma8 des Korrektionszustandes in bezug auf spharische Aberration 
eingefiihrt und aus den beobachteten Lingsaberrationskurven fir eine grofere Zahl 
verschiedener Objektivtypen berechnet. K. W. F. Koniravscn. 


M. Berek. Uber die einfachen und zusammengesetzten charakteristischen 
Konstanten der Mikroskopobjektive. ZS. f. wiss. Mikrosk. 37, 36—41, 1920. 
Es wird darauf hingewiesen, da die fast ausschlieBlich den VergréBerungsangaben 
fiir das Okular zugrunde gelegte sogenannte ,UbervergréSerung“ zu einem als Lupe 
wirkend gedachten Objektiv mit dem wirklichen Strahlengang im Mikroskop im 
Widerspruch steht und auch zu rationellen VergréSerungsangaben fir die Okulare 


eee 
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nicht fihren kann, weil bei festgehaltener mechanischer Tubuslange die in die , Uber- 
vergroSerung“ des Okulars eingehende optische Tubuslange vom Konstruktionstyp des 
Objektivs abhingig ist und beim Ubergang von schwachen zu starken Objektiven 
erheblichen Anderungen unterworfen ist. Diese tibliche Berechnungsweise fithrt daher 
in den Fallen, wo mit demselben Okular nacheinander verschiedene Objektive gebraucht 
werden, zu unrichtigen Vorstellungen iiber den Wirkungsgrad hinsichtlich verschiedener 
Higenschaften des mikroskopischen Bildes. Wird hingegen die variable optische Tubus- 
lange, wie es auch den dioptrischen Verhiltnissen im Mikroskop-durchaus entspricht, 
zur Berechnung der TeilvergréBerung des Objektivs benutzt und die OkularvergréSerung 
als Lupenvergréferung bestimmt, so kann man in keinem Falle mit der Erfahrung 
in Widerspruch geraten. Es wird empfohlen, diese rationellen VergréSerungsangaben 
allgemein anzuwenden. M. Berek. 


Fr. Meyer. Hine neue, leicht einstellbare Optik fir Oszillographen. ZS. f. 
Fernmeldetechn. 1, 134, 1920. [S. 1585.] v. Hore. 


L. A. Bauer and W. J. Peters. Effects of Differential Refraction in the 
Earth’s Atmosphere upon Observed Light Deflections. Phys. Rev. (2) 15, 
527, 1920. Die veréfientlichten Lichtablenkungen, welche sich aus der besten der in 
Sobral (Brasilien) gemachten photographischen Aufnahmen der Sonnenfinsternis vom 
29. Mai 1919 ergeben, zeigen fiir Sterne in Nahe der Sonnenachse um 7 bis 9 Proz. 
gréBere radiale Ablenkungen als fiir Sterne in Aquatornahe und anfSerdem nicht-radiale 
Effekte, die bis zu 0,1 des Einsteineffektes und das Drei- bis Siebenfache des annehm- 
baren Fehlers betragen. Diese Zusatzeffekte sind zu gro$, um durch zentrifugalkraft- 
artige Krafte oder durch Veranderung der Gravitation mit der heliographischen Breite 
(wenn die Sonne ein abgeplattetes Spharoid ist) erklart zu werden. Dagegen lassen 
sich die nicht-radialen Hifekte weitgehend, wenn nicht vollstandig, und die anderen 
moglicherweise erklaren durch unvollstandige Elimination von Wirkungen, die denen 


der Differentialrefraktion in der Erdatmosphire ahnlich sind. — Diese Ergebnisse 
sind als vorlaufige bezeichnet. Die angestellten Berechnungen sind nicht wieder- 
gegeben. M6srvs. 


F. E. Wright. Dispersion in optical glasses. II. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 
195—204, 1920. Sellmeier hat zur Darstellung der Dispersions- und Absorptions- 
verhaltnisse den Brechungsquotienten als Funktion von 1/A? aufgetragen, wobei sich 
ergeben hat, daf im Gebiet des sichtbaren Spektrums die Kurve einen Wendepunkt 
aufweist, also in erster Naherung eine Darstellung in einer zweikonstantigen Cauchy- 
schen Formel moglich ist (n = A+ B/A*), Wahlt man wieder 1/A? als Abszisse, 


jedoch 2 oder —— i als Ordinate, so sind die Kurven gleichseitige Hyperbeln, deren 


im sichtbaren Gebiet liegendes Stick als geradlinig zu betrachten ist, so da8 also als 
Naherungsgleichungen benutzt werden kénnen 
1 F 
fe ae 
und 1 


D 
= C4 
Letztere ist von Nutting an Stelle der dreikonstantigen Gleichung 
(n— no) (A— Ap) = C 
benutzt worden. Eine vergleichende Zusammenstellung der Abweichungen von dem 
angenommenen geradlinigen Verlauf zeigt, da% fiir Kronglaser (gewohnliches, Boro- 


n—1 
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silikat-, Bariumkron) die Cauchysche Forme] der Nuttingschen iberlegen ist, wahrend 
far die Flinte (auch Bariumflinte) letztere etwas besser ist. Fir einen eingehenderen 
Vergleich sind die Konstanten nach der Campbellschen Methode aus den Beob- 
achtungen von Gifford fiir 12 Wellenlangen berechnet. Hs ist dann fiir die oben 
angegebenen Konstanten A, B, C, D: 


| Be- | | 
Glas | zeich- | mp | v A B C D 
| nung 
Fernrohrkron . . .||S.3418 1,53085| 60,6 1,517 485 |-+-0,004 624 211,930 798 | —0,016 2097 
Schweres Barytkron . |S. 4704| 1,610 70 | 55,7|/1,594 036 |+ 0,005 783 6]! 1,681 725| —0,015 2994 
Schweres Flint . . .|/C. 629]1,61214/37,0]1,586 814 |+-0,008 860 6|/1,700 146 | — 0,023 137 
Borosilikatflint . . . IS; 3338} 1,54815 | 49,9//1,531 396 |+-0,005 815 8//1,879 484 | — 0,019063 1 


Die mit diesen Werten berechneten Brechungsindices weichen gegen die beobachteten 
bis zu einer Hinheit der dritten Dezimale ab (A = 405. bei C. 629), sind also zur 
Darstellung der Beobachtungen nicht allgemein geeignet; doch zeigt auch dieser Ver- 
gleich, da8 die Cauchysche Formel geringere Abweichungen ergibt (vgl. diese Ber. 1, 
1280, 1920. H. R. Scxuuz. 


F. E. Wright. Dispersion in Optical Glasses. Phys. Rev. (2) 15, 519—520, 1920. 
Siehe diese Ber. 1, 1280, 1920, sowie das vorstehende Referat. H. R. Scuuuz. 


George W. Morey. Classification and nomenclature of optical glass. Journ. 
Opt. Soc. America 4, 205—212, 1920. Die fiir optische Glaser in Gebrauch befind- 
lichen Namen sind als Ausdruck einer nicht zusammenhingenden Entwicklung viel- 
fach unklar und verwirrend; daher versucht Verf., eine einfachere und genauere 
Bezeichnungsweise aufzustellen. Die Hinwirfe gegen eine rein nach optischen Ge- 
sichtspunkten durchgefihrte Hinteilung der Glaser, da einerseits chemisch ver- 
schiedene Glaser (Boratflint-Zinkkron) unter gleichem Namen erscheinen, daf anderer- 
seits Schwierigkeiten beim Vertrieb sich ergeben, werden nicht als berechtigt 
anerkannt. Ausgehend von der iiblichen Darstellung in einem Koordinatennetz mit 
der Abszisse vy und der Ordinate np, ergeben sich lings der bekannten v — np- 
Linie der alten Glaser Abschnitte, die auch der chemischen Zusammensetzung einiger- 
maB8en entsprechen, wenn man als Grenzen die v-Werte 68, 61, 56, 50, 38, 34 und 31 
annimmt und demgem&f einteilt in Fluorkron, Borosilikatkron, gewohnliches Kron, 
extra leichtes Flint, leichtes Flint, mittleres Flint, schweres Flint, extra schweres Flint. 
Fir diese Hinteilung ergeben sich auch Anbaltspunkte in der Arbeit von F. EK. Wright, 
Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 195—204, 1920 (vgl. das Ref. S. 1615). Aus der Reihe 
fallen die Bariumkrongliser heraus. fiir die leichten Bariumkrone werden die 
Grenzwerte np — 1,54 und mp — 1,60 angenommen, und ihre Abgrenzung gegen die 
Bariumflintglaser wird durch die Gerade durch die Punkte np = 1,54; vy = 56 und 
Rp = 1,62; v = 50 definiert, die gleichzeitig die bleihaltigen von den bleifreien 
Glasern trennt. Als Grenzen zwischen leichtem und mittlerem Bariumflint wird 
Np = 1,60, zwischen mittlerem und schwerem mp — 1,64 gewahlt. Die von den 
Sendlinger Glaswerken gewahlte Bezeichnungsweise wird als weniger einfach und leichter . 
zu Verwechslungen fiihrend angesprochen. H. R. Scuuuz. 


M. Wolfke. Uber die Méglichkeit der optischen Abbildung von Mole- 
kulargittern. Phys. ZS. 21, 495—497, 1920. Wolfke leitet im Anschlu8 an seine 
allgemeine Abbildungstheorie selbstleuchtender und nicht selbstleuchtender Objekte 
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(Ann. d. Phys. (4) 39, 569, 1912) den folgenden neuen Satz ab: ,Bei monochromati- 
scher, paralleler, senkrechter Beleuchtung ist das Beugungsbild eines Beugungsbildes 
eines symmetrischen Objektes ohne Phasenstruktur identisch mit dem Abbild des 
Objektes.“ 

Wie das zu verstehen ist, sei an folgendem Beispiel erliutert: Wir erzeugen mit 
parallelem Lichte das Beugungsbild einer ebenen feinen Gitterstruktur, z. B. eines 
auf Glas geritzten Plangitters, und lassen es auf eine photographische Platte fallen. 
Wenn wir die so erhaltene Photographie des Beugungsbildes unter ein Mikroskop 
bringen, so entsteht gemai$ der Abbeschen Theorie zunachst ein neues Beugungsbild 
der auf der Platte befindlichen Schwarzungsfigur, und dieses wird schlieBlich durch 
das optische System abgebildet. Das so erhaltene Bild ist dann nach dem Wolfke- 
schen Satze dem urspriinglichen Objekte ahnlich. Diese Tatsache, die experimentell 
nachgeprift und bestatigt wurde, 148+ nun prinzipiell die Méglichkeit einer optischen 
Abbildung von Kristallgittern zu, und zwar so, daS ein mit parallelem Rontgenlicht 
erzeugtes Beugungsbild eines Molekulargitters photographiert und die Platte hernach 
unter einem Mikroskop betrachtet wird. Der praktischen Verwirklichung dieser 
Moglichkeit steht noch hindernd der Umstand im Wege, da der Satz nur fiir Ob- 
jekte ohne Phasenstruktur gilt; man miBte also Beugungsbilder, die nur von einer 
einzigen Netzebene erzeugt werden, photographieren, um die Abbildung realisieren 
zu kénnen, THIRRING. 


Bernhard Halle. Erweiterung des Sehfeldes der Polarisatoren durch Ver- 
einigung mehrerer Prismen. D. Opt. Wochenschr. 1920, 356. Je nach dem Ver- 
wendungszweck wird beim Bau von Polarisationsprismen Wert auf groSe Offnung 
oder groSes Gesichtsfeld gelegt (Polarisatoren oder Analysatoren). Fiir manche Zwecke 
wird aber bei grofer Offnung ausgedehntes Gesichtsfeld verlangt. Bei gleicher GréBe 
des Gesichtsfeldes ist aber VergréSerung der Offnung méglich, wenn man mehrere 
Prismen gleicher Konstruktion nebeneinander verwendet. Bereits vor etwa 25 Jahren 
ist vom Verf. ein aus mehreren (16 oder 25) Foucaultschen Prismen zusammen- 
gefiigtes Prisma bearbeitet worden, das von der Firma Zeiss zur Reparatur eingesandt 
worden war. Hinfacher und besser herzustellen ist eine Kombination mehrerer 
Ahrensscher Prismen. H. R. Scuunz. 


Fred. E. Wright. Polarized light in the study of ores and metals. 
§.-A. Amer. Phil. Soc. 58, 401—447, 1919. 8S. A. Mining and Metallurgy Nr. 158, 
February 1920, 12 8. Ausgehend von den Grundgleichungen der elektromagne- 
tischen Theorie, werden die Formeln abgeleitet, die die Amplituden der re- 
fiektierten Wellen und die Phasendifferenzen gegen die einfallende als Funktion des 
Brechungsindex und des Absorptionskoeffizienten darstellen. Fir die mikroskopische 
Untersuchung von Metallen und Erzen 1af't sich aus ihnen entnehmen, wie weit eine 
Bestimmung optischer Konstanten im reflektierten Licht méglich ist. Linear polarisiert 
einfallendes Licht wird im allgemeinen durch Reflexion elliptisch und die Haupt- 
komponenten werden verschieden geschwicht. Die Beobachtung der Hlliptizitat gibt 
keine genauen Werte, weil die Anderung derselben mit Brechungsexponent und 
Absorption bzw. Doppelbrechung zu gering ist. Praktisch verwendbar ist nur die 
Messung der Amplitudenanderung, und zwar entweder durch photometrische Bestim- 
mung der Intensitaten fiir parallel und senkrecht zu den Symmetrieebenen schwingendes 
Licht oder durch die Drehung der Polarisationsebene. 

Bei einfallendem natiirlichen Licht kann die Amplitudenanderung nach Kénigs- 
berger mit Hilfe einer Savartplatte und einer drehbaren Glasplatte als Kompensator 
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ermittelt werden. Besser ist die Benutzung eines Kénig-Martensschen Photometers, 
welches auf das Mikroskop aufgesetzt wird. Die photometrische Empfindlichkeit des 
Auges bedingt es, daB gegeniiber der Messung im durchfallenden Licht die Genauig- 
keit, mit der die Doppelbrechung (nv, — n,) gemessen werden kann, etwa 50mal kleiner 
ist, daB also in allen Fallen, wo ny —n, kleiner ist als 1 Proz. des mittleren Brechungs- 
exponenten, Anisotropie im reflektierten Licht auf diesem Wege nicht nachgewiesen 
werden kann. Auch die Hanemannsche Verbesserung ist nur bedingt brauchbar, 
weil die von ihm benutzte Biot-Soleilsche Doppelplatte bei gefarbten Medien nicht 
mehr die empfindliche Farbe ergibt. MiSt man die Amplitudeninderung durch die 
Drehung der Polarisationsebene, so bietet der vom Verf. angegebene Doppelquarzkeil 
groBe Vorteile, weil die Empfindlichkeit der Anordnung der jeweils benutzten In- 
tensitat angepabt werden kann. Stérend wirkt das unvermeidliche Auftreten von 
schwacher Hlliptizitat. : 


Die Benutzung von Immersionsfliissigkeiten und homogenem Licht vergréfert in be- 
stimmten Fallen die Intensitatsunterschiede und erhéht dadurch die Empfindlichkeit 
der Methode. Im allgemeinen ist es jedoch nicht méglich, aus Messungen im senk- 
recht einfallenden Licht sowohl die Brechungsindices als auch die Absorptionskoef- 
fizienten zu bestimmen. Fir die Untersuchung von undurchsichtigen Substanzen ist 
daher die Anwendung von Atzverfahren sowie Hirte- und Dichtebestimmungen neben 
der optischen Untersuchung nétig. H. R. Scnvuyz. 


L. H. Adams and E. D. Williamson. A note on the annealing of optical 
glass. Journ. Opt. Soc. America 4, 213—223, 1920. Optisches Glas soll farblos 
und durchsichtig, chemisch homogen und frei von inneren Spannungen sein. Die 
Vermeidung oder Beseitigung innerer Spannungen erfordert die Kenntnis der optischen, 
thermischen und mechanischen Konstanten und ihre Abhangigkeit von der Tem- 
peratur. Die vorliegende Arbeit enthalt eine kurze Zusammenstellung der Ergebnisse 
langerer Untersuchungsreihen, iiber die noch an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet 
werden soll. 


Bei gleichmaSiger Erhitzung einer Glasplatte von der Dicke 2a um 2° in einer Minute 
ist der Druck F/’ in kg/em? als Funktion des Abstandes von der Mitte gegeben durch 
FE = AGC h(GA=3.27) oe a eR cos thee (1) 


d. h. die neutrale Zone tritt in einer Entfernung von 0,578 a@ von der Mitte auf. Fir 
schnelle Temperaturanderung von 0; auf 0, ist der Druck 


4a (0,— 67)" _ Oma aint 2 (—1)™t?  (2m—1) xe 
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ist, wihrend K den Kompressibilititsmodul, R den Elastizitatsmodul und x die Warme- 
leitfahigkeit darstellt. Ist umgekehrt bei Spannungsfreiheit Temperaturgefalle vor- 
handen, so wird nach Ausgleich des Temperaturgefalles diejenige Druckverteilung, 
jedoch mit anderem Vorzeichen, auftreten, wie sie bei spannungsfreiem Glas auftreten 
wirde, wenn es dem gleichen Temperaturgefille unterworfen wiirde. Diese Hypothese 
gibt die Spannungsverteilung beim Kihlen. Die Messung der Spannung erfolgt durch 
die hervorgerufene Doppelbrechung, die der Spannung proportional ist (dn = b. F’)- 
Die Werte der Proportionalitatskonstanten fiir neun Glaser sind: 
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Tabelle I. 

Nr. Glasart Np re ae 
PO ELADOS IIR AURCOU: Bagh ante. cols %>, 6 «Lon semy sieht ie 1,516 62 2,85 .10—7 
ORIGOWORHMGHERCTON) hss... 6 oe) "el ae es 1,523 59 AAA NY iw 
Pea EICICHtGR  STIUTEKTON, oes 6 aries «82 0 & 4s 1,574 57 2,81. 10—7 
4 || Schweres cAI ee en ea Pees 1,608 57 2,15 .10—7 
Pees ATI McA ieedT sie 6. cous +0) Je v5) “Sipe sa ee fe 1,606 44 3,10. 10—7 
PICIC LOM HAIC NES ERENs eso. )s) sla) sou 0 peace 1,573 42 8,20.10-7 
(COME REE 52 en a a 1,616 37 3,13 .10—7 
SuleSGRWeres yn ee oe. « Co een eed fF 1,655 315) 2,67 .10—7 
OUPMxtrABsOnWOres PUNE yo 6. 2) 6 ene ails © Me 1,756 27 1,22 .10—7 


Bei Verwendung des Mittelwertes 2,8 uwu/em laBt sich die vorhandene Spannung stets 
in Gangunterschieden ausdriicken bzw. der beobachtete Gangunterschied als MaS der 
Spannung benutzen. Die Verff. nennen ein Glas ,gekihlt“, wenn die Gangdifferenz, 
in der Mitte einer Platte gemessen, nicht groBer als 5uu/em ist. Als ,Ausgleichs- 
temperatur“ (annealing temp.) wird diejenige Temperatur definiert, fiir welche in 
einer bestimmten Zeit der Gangunterschied von 50 auf 5uu abnimmt, und als ,,Kihl- 
bereich“ (annealing range) das an die Ausgleichstemperatur fiir eine Minute an- 
schlieBende Temperaturintervall von 150°. 
Die Beobachtungen sind an Platten von 2>8>%10cm im elektrischen Ofen aus- 
gefihrt, und zwar bei verschiedenen Temperaturen fiir jedes Versuchsstiick. Die Ab- 
nahme des Zuges bei bestimmter Temperatur 148t sich durch die Beziehung 

1 1 
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darstellen, worin (4m)) dig urspriingliche Doppelbrechung, 4n diejenige zur Zeit ¢ 
und A eine Konstante ist (annealing constant). Fir die Temperaturabhingigkeit von 
A wird die Gleichung gegeben: 

log;-A = 6 Gare egies. oh Soins eine (4) 
Aus (4) ist mit Hilfe von M, und M, zunichst A zu bestimmen und dann aus (3) die 
Ausgleichszeit fiir das gewahlte 0. Es wird folgende Tabelle fiir die obigen Glasarten 
angegeben: 


Tabelle II. 
-Glasnummer Ausgleichstemperatur fiir Ausgleichszeit 
nach M, | M, 
Tabelle I 


1 Min. | 5 Min. |10 Min,| 1 Std. | 5 Std. | 1 Tag | 1 Woche} 1 Monat 


1 0,030 | 18,68 || 598 | 575 | 565 | 539 | 515 | 493 464 444 
2 0,029 | 17,35 | 573 | 548 | 538 | 511 | 487 | 464 434 414 
3 0,032 | 20,10 || 605 | 583 | 574 | 549 | 527 | 506 480 461 
4 0,038 | 24,95 || 637 | 619 | 611 | 590 | 572 | 554 532 516 
5 0,028 | 16,28 | 555 | 530 | 519 | 491 | 466 | 442 412 390 
6 
7 
8 
9 


0,033 | 15,92 | 460 | 439 | 429 | 406 | 385 | 364 338 320 
0,088 | 18,34 || 463 | 445 | 437 | 416 | 398 | 380 358 342 
0,037 | 17,51 || 453 | 434 | 426 | 405 | 386 | 368 345 329 
0,033 | 15,03 || 483 | 412 | 403 | 379 | 358 | 337 312 292 
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Wihrend beim friheren Kihlverfahren das Glas bis zu einer Temperatur erhitzt 
wurde, bei der die Spannungen fast augenblicklich verschwinden und dann eine lang- 
same Abkihlung mit gleichformiger Temperaturabnahme folgte, wird als besser vor- 
geschlagen, das Glas zunachst langere Zeit auf niedrigerer Temperatur zu lassen und 
dann die Temperaturabnahme zu beschleunigen, Abgesehen von der Zeitersparnis 
wird die Gefahr der Uberhitzung geringer und die Bedienung der Kihléfen leichter. 
Die mathematische Behandlung des Kihlproblems zeigt, da fir A der ginstigste 
Wert 0,0038 ist, und daB wihrend der Temperaturkonstanz eine Abnahme der Doppel- 
brechung auf 2,5 u4u/em zu erstreben ist, so da 2,5 uu/em wahrend der Temperatur- 
abnahme hinzukommen kénnen. Mit doppelter Sicherheit berechnet, ergibt dies fir 
2em dicke Platten eine Ausgleichszeit von 31/, Stunden. Minimale Spannung beim 
folgenden Abkihlen ergibt sich, wenn der Temperaturgradient nach der Gleichung 


berechnet wird, wobei 0) die Ausgleichstemperatur, h) den Gradienten bei 0), 2 den 
Temperaturgradienten bei der Temperatur © bezeichnet. Dieser Temperaturabfall ist 
nur im Kihlbereich einzuhalten, so daf die starke Zunahme des Temperaturgradienten 
bei tiefern Temperaturen praktisch nicht in Frage kommt. Fiir die Ausfihrung der 
Kihlung werden die Werte Tabelle III angegeben. 


Tabelle III. 


Glasnummer nach Kiihltemperatur fiir | Kiihltemperatur fiir 
Tabelle I 2em Dicke 4cm Dicke 
1 542 522 . 
2 515 494 
3 553 534 
4 593 _ 578 
5 495 474. 
6 409 891 
7 419 403 
8 408 392 
9 382 364 


Die Ausgleichszeit betragt fiir 2cem Dicke 31/, Stunden, fiir 4em Dicke 12 Stunden; 
die Anfangskihlgeschwindigkeit ist bei 2cm Dicke mit 24° in der Stunde, fir 4cm 
Dicke mit 6° in der Stunde ermittelt. Bei Verdoppelung der Dicke ist die Ausgleichs- 
temperatur um 20° zu erniedrigen, die Ausgleichszeit mit 4 zu multiplizieren und der 
Temperaturgradient durch 4 zu dividieren (vgl. folgendes Ref. und 8. 1561 dieser 
Berichte). : H. R. Scuurz. 


L. H. Adams and E. D. Williamson. The Relation between Birefringence 
and Stress in Various Types of Glass. §.-A. Journ. Washington Acad. 9, 609 
—623, 1919. Die Beziehungen zwischen Doppelbrechung und Belastung bei optischen 
Glasern sind in der Weise untersucht worden, da Glasstiicke von 2x 33cm in 
eine Druckvorrichtung eingebracht wurden und nun mit Hilfe eines Babinetschen 
Kompensators die Differenz der Brechungsindices bestimmt wurde. Ks sind dabei 
dieselben Glasarten benutzt, die bereits in einer anderen Arbeit (vgl. vorst. Ref.) zu 
Druckversuchen gedient hatten. Die folgende Tabelle, deren Ergebnisse fir die Blei- 
gliaser den Pockelsschen Resultaten im wesentlichen entsprechen (vgl. Pockels, 


ee ee a 
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Ann. d. Phys. (4) 7, 745, 1902), gibt die Zusammensetzung und die beobachtete Doppel- 
brechung fiir einseitige, senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung des Strahles wirkende 
Belastung, berechnet auf 1 kg/qem. 


Zusammensetzung 
Glasart n Vv = n.~—N 
“) Ielelelelsisisigte] * 
Bl/OI/MAIN|IAIM/alal}a 
Gewohnliches Kron. | 1,523 | 59 | — | 12] —|—/14] 1]—j|—J] 73 ||—2,57.10—7 
Borosilikatkron. . . | 1,516 |62]/—|—j| 4}|—j} 9| 8|—| 12) 67 ||—2,85.10-7 
Leichtes Bariumkron | 1,574 | 57/— | — | 29/11] 3) 5] 1] 4)! 47 |—2,81.10—7 
Schweres > 1,608 | 57 || — | — | 43 —|—]| 8] 6) 40 |—2,15.10—7 
Bariumflint. .... 1,606 | 44) 24;—j|15/} 8| 3] 4|—]|—| 46 |—3,10.10—-7 
Leichtes Flint . . . | 1,573 | 42/85} —| —|— | 6] 5|—|—| 54 ||—3,20.10—7 
Mittleres , ... | 1,616 | 37] 48}/—|}—|]—| 8] 4|—]—| 45 |—3,13.10-7 
Schweres , .. . | 1,655 | 33]/52}—|—|]—]| 8] 3|]—|—)J 42 ||—2,67.10—7 
Extra schweres Flint || 1,756 | 27 || 69 | —|—|—|—] 3 pal | 28.) — 1,23), LOe 


Die gefundenen Werte werden in Verbindung mit den Pockelsschen benutzt, 
um aus der zwischen gekreuzten Nicols auftretenden Farbe die Starke der 
Spannung zu berechnen. Dem Rot erster Ordnung entspricht eine Spannung von 
20,6 kg/qem. H. R. Scuuyz. 


J. T. Littleton and E. H. Roberts. A method for determining the annealing 
temperature of glass. Journ. Opt. Soc. America 4, 224—229, 1920. [S.1561.] Scuunz. 


Ludwig Hopf. Dimensionsbetrachtungen, insonderheit in der Strahlungs- 
theorie. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 15—17, 1920. Dimensionsbetrachtungen dienen 
vor allem dazu, das Wesentliche an gewissen physikalischen Gesetzen deutlich hervor- 
treten zu lassen. Nach Beispielen aus der Hydro- und Aerodynamik wird auf die 
Ableitung des Wienschen Verschiebungsgesetzes aus Dimensionsbetrachtungen ein- 
gegangen. Der Verf. kritisiert die Jeanssche Ableitung eines Ausdruckes fiir die 
monochromatische Strahlungsdichte, in dem auSer Schwingungszahl und Temperatur 
die universellen Konstanten. Lichtgeschwindigkeit, Ladung und Masse des Elektrons 
vorkommen sollen, ein Ausdruck, der erst bei Vernachlassigung des Verhaltnisses: 
Temperatur (d. h. Quadrat der Molekulargeschwindigkeit) zu Quadrat der Licht- 
geschwindigkeit in das Verschiebungsgesetz tbergeht. Die Heranziehung der Kon- 
stanten der Elektronentheorie laft den Schein aufkommen, als ob dies unumganglich 
sei, was aber nicht zutrifft. Thermodynamik und Maxwellsche Gleichungen fihren 
einerseits zum Rayleigh-Jeansschen Strahlungsgesetz, das als einzige universelle 
Konstante ¢ enthalt, anderseits zum Stefan-Boltzmannschen Gesetz fiir die Gesamt- 
strahlung, dessen universelle Konstante a aber nicht durch ¢ allein darstellbar ist. In 
einem elektromagnetischen System, das mit der Thermodynamik vertriaglich ist, muS 
also noch a vorkommen. Diese Forderung fihrt direkt zum Verschiebungsgesetz und 
zur notwendigen Existenz einer universellen GréSe von der Dimension Temperatur 
durch Schwingungszahl. A. SMEKAL. 


Hans Klewe. Uber isotherme Volumenanderungen einer monochromati- 
schen Hohlraumstrahlung. ZS. f. Phys. 8, 104—108, 1920. Die Arbeit stellt 
einen Auszug aus der Berliner Dissertation des Verf. dar. Es wird foleendes Problem 
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untersucht: In einem Hohlzylinder mit wei§en warmeundurchlassigen Wanden, der 
mit einem spiegelnden Kolben versehen ist, und dessen Bodenfliche mit einem Warme- 
behalter konstanter Temperatur in Berihrung steht, befindet sich anfanglich nur 
Strahlung eines begrenzten Spektralbereiches. Welche Veranderung der Strahlung 
und welche Energieumsetzungen treten ein, wenn das Volumen des Kolbens geandert 
wird? — Es ergibt sich, daS nach einmaliger Volumenanderung,,der anfingliche 
Strahlungszustand nicht wieder herstellbar ist. HEnnine. 


0. Reinkober. Ultrarote Higenfrequenzen von Ammoniumsalzen. ZS. f. 
Phys. 3, 1—8, 1920. Mit einem Steinsalzspektrometer werden im kurzwelligen Ultrarot 
im Bereich zwischen 1 und 16,5u die Reflexionsspektren foleender Ammoniumsalze 
untersucht: Chlorid, Bromid, Jodid, Sulfat und Nitrat, auferdem von Ammonium- 
fluorid die Gegend von 7m. Die Salze kamen in der Form von aus Pulver gepreften 
Spiegeln zur Verwendung. Der Vergleich der verschiedenen Spektren zeigt, da man 
dem Ammoniumion innere Kigenschwingungen zuschreiben muS, deren Wellenlingen 
3,2u, 5,8u und 7m sind; die genauen Werte variieren bei den einzelnen Salzen um 
einige hundertstel ~ und zeigen bei den Halogensalzen, wenigstens fiir den lang- 
welligsten Streifen, einen deutlichen Gang mit dem Atomgewicht des Halogens. Bei 
den Halogensalzen wurden auger den angefihrten keine Wellenlangen selektiver 
Reflexion beobachtet. Die weiteren bei dem Sulfat und Nitrat auftretenden Higen- 
schwingungen mit den Wellenlingen 9,07 u und 16,29 bzw. 7,39 und 12,134 sind 
nach unserer bisherigen Kenntnis der SQ,- bzw. NO3-Gruppe zuzuschreiben. Hine 
Stelle sehr schwacher selektiver Reflexion zeigt sich am Ammoniumnitrat bei 9,7 mu, 
die, da sie nur bei diesem Salze auftritt, jedenfalls der NOg-Gruppe zuzuschreiben 
ist. REINKOBER. 


Holjer Witt. Uber neue Apparate und Messungen im langwelligen Spek- 
trum. Phys. ZS. 21, 374—378, 1920. Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist die 
direkte Untersuchung des Wasserdampfabsorptionsspektrums im langwelligen Ultrarot 
(80. bis 160 u). — Verf. beschreibt ein hochempfindliches Mikroradiometer, das im 
Prinzip den von Boys zuerst angegebenen und von H. Schmidt sorgfaltig durch- 
konstruierten Typus darstellt. Als Thermokombination dienen Legierungen yon Bi 
und Sb mit Sn in der Form von in sehr schnell rotierenden Porzellanschalen ge- 
gossenen feinen Streifen, die mit Woodschem Metall an eine diinne Auffangeplatte 
von Silber gelétet werden. Besondere Sorgfalt wird darauf verwendet, die Kupfer- 
drahtschleife und den Spiegel vollkommen unmagnetisch zu machen, was dadurch 
erreicht wird, daS auf den oberflichlich gereinigten Kupferdraht mit seinen para- 
magnetischen Verunreinigungen elektrolytisch so viel reines diamagnetisches Kupfer 
niedergeschlagen wird, daS das Ganze vom Magnetfeld nicht mehr beeinfluft wird. 
Nach demselben Prinzip wirken beim Spiegel die entgegengesetzten Magnetisierungen 
von Glas und Silber. Die héchste erreichte Empfindlichkeit ist 150mm Ausschlag 
fir eine Hefnerflamme in 9m Entfernung bei 1m Skalenabstand, wenn Stahlmagnete 
verwendet werden. 

In Kombination mit dem Mikroradiometer wird ein Spiegelspektrometer mit Draht- 
gitter (Ag-Draht von 0,17 mm Durchmesser und Gitterkonstante 0,300mm) benutzt, 
bei dem das Gitter feststeht und der zweite Arm drehbar ist. Die aus dem Gitter 
austretende Strahlung wird durch den Hohlspiegel des drehbaren Armes nach oben 
abgelenkt und von einem tiber der Drehachse des Spektrometers angeordneten Plan- 
spiegel in der Richtung der Spektrometerachse reflektiert und auf den Austrittsspalt 
geworfen, der sich in horizontaler Lage iiber der Spektrometerachse befindet. Der 
Austrittsspalt und das yon ihm auf der Litstelle des Mikroradiometers entworfene 
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Bild behalten dadurch, abgesehen von einer nicht stérenden Drehung um die Achse 
des Strahlenbiindels, ihre Lage bei, auch wenn der Spektrometerarm zwecks Ein- 
stellung der Wellenlingen gedreht wird. 

Mit der beschriebenen Anordnung wird das Emissionsspektrum von Auerbrennern 
verschiedener Zusammensetzung (5 Proz. Ce + 95 Proz. Th; 100 Proz. Ce; 100 Proz. Th) 
in Zimmerluft im Wellenlingengebiet von 80 bis 160 aufgenommen (maximale 
Ausschliage etwa 11/,mm). An verschiedenen Stellen treten Minima auf, welche mit 
einer Ausnahme der selektiven Absorption der Strahlung durch den in der Zimmer- 
luft enthaltenen Wasserdampf zugeschrieben werden. Die folgende Tabelle gibt eine 
Zusammenstellung der Absorptionsgebiete, wie sie aus den von E. v. Bahr gemessenen 
kurzwelligen Absorptionsstreifen berechnet werden (Rotationsfrequenzen), ferner die 
von Rubens mit der Reststrahlenmethode gefundenen Wellenlangen und die vom 
Verf. direkt ermittelten Werte: 


Berechnet Rubens’ 4 
nach Reststrahlen- vist 
E. v. Bahr methode 
bf | be 
— — 138 
126 — 125 
109 106 106 
92 — 91 
— | — 82 
79 79 79 


‘Der Streifen bei 82 wird der Absorption des im Strahlengang befindlichen 4mm 
starken Filters aus Quarz zugeschrieben, welcher, wie durch Untersuchungen von 
Rubens wahrscheinlich gemacht wird, hier ein Gebiet selektiver Absorption besitzt. 
Der Streifen bei 138 u ist unter den berechneten nicht zu finden. Verf. gibt zu, daB 
Verunreinigungen durch kurzwellige Strahlung den Verlauf der Energieverteilungs- 
kurve im Gebiet der langsten Wellen merkbar beeinfluft haben kénnen. REINKOBER. 


Ernst Wagner. Bericht iiber das kontinuierliche Réntgenspektrum. Jahrb. 
d. Radioaktivitat und Elektrotechnik 16, 190—230, 1919. [S. 1597.] HERTZ. 


A. Sommerfeld. Grundlagen und Ziele der Bohrschen Theorie von Atomen 
und Spektren. ZS. f. Elektrochem. 26, 258—260, 1920. [S. 1574.] HERZFELD. 


Ernst Wagner. Atombau und Réntgenspektra. ZS. f. Elektrochem. 26, 260—262, 
1920. [S.1575.] HERzrELD. 


W. Lenz. Die Kernstruktur der Atome. ZS. f. Elektrochem. 26, 277—281, 1920. 
{S. 1575.] HERZFELD. 


T. Heurlinger. Zur Theorie der Bandenspektren. Phys. ZS. 20, 188—190, 1919. 
Weiterbildung der Schwarzschildschen Bandenspektrentheorie fiir zweiatomige 
Molekeln unter Verwendung des Bohrschen Analogieprinzips. Die einzelne Serien- 
frequenz wird auf den Ubergang des Elektronensystems von einem stationiren Zustand 
in einen anderen unter gleichzeitiger Anderung der die Molekelrotation bestimmenden 
Quantenzahlen zuriickgefihrt. Die so nach dem Kombinationsprinzip zu erwartenden 
Serien werden mit den vom Verf. in seiner Dissertation (Lund 1918) festgestellten 
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(einfachen oder zusammengesetzten) Bandenserien (dort mit P, Q, R bezeichnet) 
identifiziert. Diskussion der Theorie an den CN-Banden (A 4216) sowie den atmo- 


sphirischen O,-Banden. (Vgl. auch diese Ber., 8.1011.) SwINNE. ~~ 


G. P. Thomson. The Spectrum of Hydrogen Positive Rays. Phil. Mag. (6) 
40, 240—247, 1920. Zwecks Feststellung der Trager der Balmerserie sowie des 
Viellinienspektrums von Wasserstoff hat Verf. Beobachtungen an Kanalstrahlen aus- 
gefiihrt. Die direkte Untersuchung der Spektren der einzelnen, durch elektrische und 
magnetische Felder erhaltenen Biindel positiver Strahlen von gleichem Werte e/m 
muSte wegen Lichtschwache unterbleiben. Durch Abanderung der Verhaltnisse in 
der Entladungsréhre gelang jedoch eine weitgehende Variierung des Verhialtnisses von 
Atomen zu Molekeln in den Wasserstoffkanalstrahlen. Letztere gelangten aus der 
Entladungsréhre durch eine durchbohrte Kathode zuerst in einen Beobachtungsraum, 
durch dessen Glaswande ihr Spektrum mittels eines geradsichtigen Spektroskops 
beobachtet wurde. Hierauf wurden die vorhandenen Trager in einem elektrischen 
und magnetischen Felde zerlegt, so daf die entsprechenden Parabeln (vom gleichen 
Werte e/m) auf einem Willemitschirm beobachtet werden konnten. Die Entladung 
wurde durch eine Induktionsspule unterhalten; die Spannung betrug etwa 15000 Volt; 
die Expositionsdauer der Platten betrug 2,75 bis 5,5 Stunden (zwei sind reproduziert). 
Es werden die Entladungsbedingungen beschrieben, bei welchen nur positive H-Atome 
auftreten; gleichzeitig konnten nur die Balmerlinien (H, und H,) auf der Platte 
festgestellt werden. Beim itberwiegenden Vorkommen von positiven H,-Molekeln 
wurde auSer den Balmerlinien auch das Viellinienspektrum photographiert. Die ver- 
geblichen Versuche von Stark (1906) und Wilsar (1912), den Dopplereffekt beim 
Viellinienspektrum festzustellen, fiihrt Verf. auf deren Entladungsbedingungen zurick, 
wodureh keine positiven H,-Strahlen gebildet werden konnten (schmale Rohre, zu 
niedrige Spannung), so daf nur der von der Atomstrahlung durchsetzte Wasserstoff 
dies Spektrum hatte aussenden kénnen. Endlich werden Versuche angefiihrt, bei 
welchen durch Einwirkung eines elektromagnetischen Feldes auf die Entladung das 
Auftreten von positiven H,-Molekeln hervorgerufen wird. SWINNE. 


A. Sommerfeld. Uber einige spektroskopische Arbeiten Goldsteins. Die 
Naturwissenschaften 8, 723—725, 1920. Skizzierung der Higentiimlichkeiten yon 
Goldstein als Spektralanalytiker; besondere Hervorhebung der Bedeutung von 
dessen Arbeiten tiber die Grundspektren der Alkalien sowie das Heliumbandenspektrum 
fiir die Erforschung des Atombaues. SWINNE. 


J. A. Anderson. The Stark effect for Metals in the Ultra Violet. Abstract 
of a paper presented at the Pasadena meeting of the American Physical Society, 
June 19, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 270, 1919. Mit einem groben Quarzspektrographen 
wurden die Spektra von Ag, Al, Au, Cd, Co, Cu, Fe, Mg, Mo und Ni aufgenommen. 
Irgendwelche Einzelheiten tiber die Versuchsanordnung und Ergebnisse werden in 
dem vorliegenden kurzen Bericht nicht mitgeteilt. LapENBURG. 


Mariano Pierucci. Una esperienza di spettroscopia sull’ arco elettrico. 
Cim. (6) 20, 41—46, 1920. An einer Bogenlampe mit vertikal stehenden Kohlen wird 
die untere, positive Kohle mit einer axialen Bohrung von 1 bis 2mm Durchmesser 
versehen und durch diesen Kanal mittels eines Zerstaubers ein Nebel von gesattigten 
wiasserigen Salzlésungen in den Bogen geblasen. Der fiir Inhalationszwecke gebaute 
Zerstaiuber arbeitet besonders gut: Trépfchengréfe bis zu 1m herab. Die elektrischen 


———————————— 
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Bedingungen des Bogens werden durch Strom- und Spannungsmessung kontrolliert. 
Der Verf. untersucht die Sulfate, Nitrate und Chlorate von Na, K, Mg, Ca, Ferri- und 
Ferrochlorid u. a. 

Die Ca-Linien erscheinen intensiv, 4227 haufig umgekehrt, im tibrigen aber die Metall- 
linien auffallend schwach, besonders die des Hisens. Dagegen treten die Fluorbanden 
stark auf. Projektion des Bogens auf den Spalt ergibt keine kurzen und langen 
Linien. Die Klemmenspannung des Bogens fallt, die Stromstirke steigt beim Hin- 
blasen der zerstiubten Lésung, nicht aber beim Kinblasen von Luft oder Wasser- 
dampf. Zucker, Naphthalin (in Alkohol gelést) und Harnstoff ergeben dagegen eine 
Erhéhung der Klemmenspannung. Vorhandene Metallinien werden dabei stark ge- 


-schwicht, Kohle- und Cyanbanden treten auf. v. ANGERER. 


W. O. Sawtelle. The Electric Spark-Modified Method of Control. Phys. 
Rey. (2) 15, 537, 1920. [S. 1591.] Kost. 


Alessandro Amerio. Nuovo calcolo dell’ assorbimento totale dell’ atmo- 
sfera solare. Lincei Rend. (5) 28 [2], 348—350, 1919. In einer friiheren Untersuchung 
iiber das Spektrum und die Temperatur der Sonnenphotosphare hat Verf. durch Be- 
stimmung der Verteilung der gesamten Energie auf der Sonnenscheibe gefunden, dab 
die Sonnenatmosphare 56,6 Proz. der von der Photosphare eingestrahlten Energie 
hindurchlaBt und 44,4 Proz. absorbiert. Dieselben GréSen werden jetzt auf anderem 
Wege bestimmt. Das Produkt aus der Anzahl der Prozente der hindurchgelassenen 
Energie und der von der Photosphire eingestrahlten ergibt fiir jede einzelne Wellen- 
lange die Energie des normalen Sonnenspektrums. Werden nun diese Energien in 
ihrer Abhangigkeit von der Wellenlange in gleichem MafSstabe aufgetragen, so 
stellen die von den Kurven und der Abszissenachse begrenzten Flachen die ent- 
sprechenden Gesamtenergien dar. Die Ausmessung mittels des Amslerschen Plani- 
meters ergab fiir die gesamte durch die Sonnenatmosphiare hindurchgelassene Energie 
51,8 Proz., fiir die absorbierte 48,2 Proz. der von der Photosphire eingestrahlten, 
wahrend die frihere Berechnung 55,6 bzw. 44,4 Proz. ergeben hat. In Riicksicht 
auf die vollstandige Unabhangigkeit der beiden Arten der Berechnung ist die Uber- 
einstimmung als sehr befriedigend zu bezeichnen. Levy. 


Manne Siegbahn. Precision-measurements in the X-Ray Spectra. Phil. 
Mag. (6) 37, 601—612, 1919. Nach Beschreibung des Siegbahnschen Vakuum- 


_ spektrographen und des benutzten Metallréntgenrohrs werden zunachst die Resultate 


von Prazisionsmessungen der Wellenlange der K,-Linie des Kupfers mitgeteilt. Sie 
ergeben als Mittelwert 1537,358.10—11em, wobei die Gitterkonstante von Steinsalz 
zu 2,81400.10—8cem angenommen ist. Durch Aufnahmen der K,-Linie von Cu, Fe 
und der L,-Linie von Sn sowohl mit Steinsalz als mit Kalkspat wird die Gitter- 
konstante des Kalkspats bestimmt. Resultat: log 2d — 0,7823347, wenn fir Steinsalz 
log 2d = 0,7503541 ist. Fir die Gitterkonstante von Kaliumferrocyanid wird der 
Wert d@ = 8,408.10—8 gefunden, waihrend Moseley mit 8,454.10—8 gerechnet hat, 
so daB seine Wellenliangenwerte um 0,54 Proz. verringert werden miissen. Messungen 
an Linien der K-Serie einer Reihe von Elementen zwischen Cl und Cu ergaben die 


* in der Tabelle zusammengestellten Werte der Wellenlingen in 10—11cm. Messungen 


der Wellenlangendifferenz im K,-Dublett des Kupfers ergaben 
44 = [0,00379 + 0,000 04] . 10—8 


in ausgezeichneter Ubereinstimmung mit dem sich nach der Sommerfeldschen 
Theorie aus dem Wasserstoffdublett ergebenden Werte. Endlich werden die ge- 
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fundenen Frequenzwerte fiir die K,-Linie mit den Formeln von Sommerfeld, 
Debye und Kroo verglichen, wobei die Ubereinstimmung mit der Krooschen Formel 
am besten ist. Vgl. diese Ber. 1, 774—775, 1920. 


Element N | Ka, | Kg, 

Chine ree eee 17 4718,70 — 

1G Pr ao baer 19 3733,86 3447,37 

Oa is cs Pes 20 3351,86 3087,89 

Somer AG ake 21 3025,26 2774,54 

OF le Seems 24 2285,17 2081,44 

Mog Peas fay Ay eG 26 1932,39 1753,97 

CO, HERE Oe PRES. PH 1785,24 1617,58 

Ni Sashes ie 28 1654,67 — 

(Opes. Sh atin 29 1537,36 1389,53 Hertz. 


H. Fricke. Rgntgenstraalingens Betydning for den kvantitative kemiske 
Analyse. Fysisk Tidsskrift 18, 80—83, 1919/20. Verf. bespricht die Mdéglichkeiten 
der Anwendung der Roéntgenspektroskopie in der quantitativen chemischen Analyse. 
Er weist besonders auf den Vorteil der Verwendung der Absorptionsspektra ftir diesen 
Zweck hin, da man aus der Lage einer Absorptionsgrenze auf die Art des betreffenden 
Elements und aus der GréSe des Sprunges der kontinuierlichen Absorption auf die 
in der untersuchten Substanz vorhandene Menge des betreffenden Hlements schliefen 
kann. Die hierbei zu benutzenden einfachen Formeln werden angegeben. HERTz. 


G. Hertz. Uber die Absorptionsgrenzen in der L-Serie. ZS. f. Phys. 8, 19 
—25, 1920. [S. 1600.] HERTZ. 


A. Dauvillier. Recherches spectrométriques sur les rayons X. Ann. de 
phys. (9) 18, 49—134, 1920. [S. 1599.] Herrz. 


Tycho E: son Aurén. The Absorption of X-Rays. Phil. Mag. (6) 87, 165—207, 
1919. [S. 1598.] HERTz. 


William Duane and Takeo Shimizu. Are the Frequencies in the K Series of 
X-rays the Highest Frequencies Characteristic of Chemical Elements. 
Abstract of a paper presented at the American Physical Society, March 1, 1919. 
Phys. Rev. (2) 18, 289—291, 1919. [S. 1600.] Hertz. 


C. P. Thomson. The Spectrum of Hydrogen Positive Rays. Phil. Mag. (6) 
40, 240—247, 1920. [S. 1624.] SwInne. 


T. van Lohuizen. The Anomalous Zeeman-Effect. Proc. Amsterdam 22, 
190—199, 1919. Es wird die Frage gestellt, ob die komplizierten Zeeman- Effekte 
nach Bohrs Theorie von 1914 so entstehen, daB beim Ubergang des Elektrons aus 
einer Bahn mit der Energie W, in die mit W, durch das Magnetfeld ein Zusatz- 
mas =e he ist, oder ob nach Art des Kombi- 

h 4ame 
nationsprinzips die Bahnen selbst als verandert betrachtet werden kénnen, die Bahnen 
also durch das Magnetfeld aufgespalten sind. Es wird also an dem vorhandenen 
Beobachtungsmaterial gepriift, ob ein solehes Kombinationsprinzip erfillt ist, wenn 


glied entsteht, so daB »v = 
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jede vorhandene Bahn durch das Magnetfeld in Komponenten aufgespalten wird, deren 
Energiedifferenzen ganze Vielfache einer von der Starke des Magnetfeldes abhangigen 
GroBe sind. Bis auf einige ,iiberzihlige* Komponenten stellt das Kombinationsprinzip 
die Beobachtungen dar. Es ist méglich, dai eine einschrankende Bedingung zur 
Erklarung des Ausbleibens einiger der iiberzahligen Komponenten herangezogen 
werden muB. StTuMPr. 


Otto StuhIman jr. On the Photoelectric Long Wave-Length Limit of Pla- 
tinum and Silver. Phys. Rev. (2) 15, 549—550, 1920. Bei dinnen keilférmigen 
Metallschichten, die von ,riickwarts“ belichtet werden, stehen fiir jede Wellenlange 
die ausgelésten Photostréme in einem bestimmten Verhiltnis zur Masse pro qem in 
der Metallschicht; die Neigung der Kurve, welche die Abhangigkeit der Stromstarke 
von der Schichtdicke nahe dem Anfang des Keils darstellt, gegen die Nullachse, gibt 
daher ein direktes Ma8 fiir die lichtelektrische Emission einer Schicht von molekularer 
Dicke. Bestimmt man dieses Ma fiir verschiedene Wellenlingen, so kann man die 
Grenzwellenlange extrapolieren. Um die Grenzwellenlange aufzufinden, ist es vorteil- 
hafter, nicht die Photostréme selbst, sondern ihre Logarithmen als Funktion der 
Wellenlange aufzutragen, da diese Kurven die Abszissenachse unter sehr viel steileren 
Winkeln schneiden. Auf diese Weise wurde die Grenzwellenlinge erhalten fir Platin: 
Ay = 284 uu und fir Silber : 325 uu. Prtrer PRringsHEmM. 


E. H. Williams and Jakob Kunz. Photoelectric Effect of Alkali-Vapors and 
a New Determination of h. Phys. Rev. (2) 15, 550, 1920. Die vorgeschlagene neue 
Methode zur Bestimmung von / besteht darin, da8 man in einem Metalldampf mit 
bekannter Ionisierungsspannung die langwellige Grenze der lichtelektrischen Empfind- 
lichkeit aufsuchen soll. Als geeignetes Material wird Casium genannt, mit dessen 
Dampf man bei der praktischen Ausfiihrung der Messung allerdings auf besondere 
grofe Schwierigkeiten stofen dirfte. Theoretisch berechnet sich aus dem Jonisierungs- 
potential 3,9 Volt die Grenzwellenlange zu 3184 A; es wurde jedoch bei 3130 A noch 
kein Effekt gefunden, wohl aber ein sehr deutlicher bei 2536 A. Prrer PringRHem. 


Miss E. Frances Seiler. Color Sensitiveness of Photoelectric Cells. Phys. 
Rev. (2) 15, 550, 1920. Es wird ein neuer Hffekt beschrieben, der darin besteht, dab, 
wenn argongefiillte Zellen mit einer Kathode aus einem Alkalimetall mit Licht ver- 
schiedener Wellenlangen bestrahlt werden, die Kurven fiir bestimmte Wellenlangen 
ein deutliches Maximum der Empfindlichkeit aufweisen und so an Resonanzkurven 
erinnern, Die Maxima sollen sein fiir Li: 405 uu, Na: 420 uu, K: 441 uy, Rb: 473 uu, 
Cs: 539 uu. Uber Art und Energieverteilung des erregenden Lichtes wird nichts mit- 
geteilf. Die Maxima sollen sich nach langeren Wellen verschieben, wenn die Alkali- 
metalle mit Wasserstoff ,empfindlich* gemacht werden. Peter PRInGsHEIM. 


W. W. Coblentz and H. Kahler. The Spectral Photoelectric Sensitivity of 
Silver Sulphide. Abstract of a paper presented at the New York meeting of the 
Amer. Phys. Soc., March 1, 1919. Phys. Rev. (2) 18, 291—292, 1919. In einem Galvano- 
meterkreis wird die elektrische Widerstandsinderung von Silbersulfid bei Bestrahlung 
mit spektral zerlegtem Licht untersucht, und zwar bei Zimmertemperatur und bei 
— 157°; es wurden sowohl Proben des natiirlichen Minerals Akanthit als synthetisch 
hergestelltes Sulfid benutzt, das letztere in diinnen ausgehammerten Platten; der Grad 
dieser mechanischen Bearbeitung ist nicht ohne Hinflu$ auf den untersuchten Effekt. 
Das natiirliche Mineral zeigt bei Zimmertemperatur infolge der Belichtung zuerst eine 
Erhohung der Leitfahigkeit, nach einiger Zeit wird der Strom aber wieder schwacher, 


t 
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schlieBlich sogar schwacher als ohne Belichtung, wohl infolge auftretender Polari- 
sation; bei tiefer Temperatur verschwindet diese Polarisationserscheinung. Bei Zimmer- 
temperatur liegt das Maximum der Wirkung bei 1,35, und ein sekundires Gebiet 
hoher Empfindlichkeit zwischen 0,8 und ly. Bei —158° ist das Maximum sehr 
deutlich ausgepragt bei 1,24 mit nach beiden Seiten symmetrisch verlaufendem Abfall. 
Das synthetische Sulfid ist bei Zimmertemperatur unempfindlich, dagegen bei — 157° 
zeigt sich der Effekt mit einem scharfen Maximum bei Bestrahlung der Substanz mit 
Licht der Wellenlinge 1,05. PETER PRINGSHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Lichtelektrische Leitfaihigkeit und Phospho- 
reszenz. ZS, f. Phys. 8, 98—103, 1920. Wenn man einen Lenardschen CaBiNa-— 
Phosphor, der sich in einem hohen elektrischen Feld (6000-16000 Volt/em) befindet, 
auf die Erhéhung seiner elektrischen Leitfahigkeit bei Bestrahlung mit Licht ver- 
schiedener Wellenlangen untersucht, findet man, daB die starken selektiven Maxima 
des Effektes mit den Lenardschen d-Maximis der Phosphoreszenzerregung spektral 
zusammenfallen; in dem hier betrachteten Falle liegen sie bei 300 bzw. 420mu. Die 
frither untersuchten Zinksulfidpraparate, die nur ein Maximum in der Kurve ihrer 
lichtelektrischen Leitfahigkeit aufweisen, zeigen im Gegensatz zu den von Lenard 
beschriebenen auch nur ein d-Maximum in der Phosphoreszenzerregung. Die Emissions- 
banden der Phosphore treten im lichtelektrischen Leitvermégen auch bei hohen Feldern 
nicht selektiv hervor. Dagegen wird das Leitvermégen eines erregten Phosphors, 
an dem hohe Spannungen angelegt sind, bei Bestrahlung mit rotem ,ausleuchtenden* 
Licht erhéht. Diese Wirkung ist desto gréBer, je mehr durch lang dauernde voran- 
gegangene Erregung Zentren grofer Dauer im Phosphor angeregt worden sind; sie 
wird dadurch erklart, dab, wie das plotzliche Aufblitzen anzeigt, die Zahl der rick- 
kehrenden.Elektronen. stark vermehrt wird, die dann von dem auSeren elektrischen 
Feld erfaSt werden. Perer PRINGSHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Uber die lichtelektrische Leitfahigkeit von 
Diamanten. ZS. f. Phys. 3, 123—129, 1920. Diamant zeigt bei Anwendung hoher 
elektrischer Felder eine lichtelektrische Leitfihigkeit, die bei langerer Bestrahlung 
mit dem wirksamen Licht abnimmt und ganz verschwindet; durch Bestrahlung mit 
ultrarotem Licht wird der Diamant aus diesem ,ermiideten“ Zustand, der dem Er- 
regungszustand eines Phosphors analog zu sein scheint, wieder in den Normalzustand 
zuriickverwandelt, und diese Rickbildung ist gleichfalls von einer voriibergehenden 
Erhéhung der Leitfahigkeit begleitet, wahrend sonst am unerregten Diamanten lang- 
welliges Licht einen solchen Effekt nicht hervorzurufen imstande ist. Vielmehr be- 
ginnt fiir den unerregten Diamant der lichtelektrische Leitungseffekt etwas obgrhalb 
600 wu und steigt — auf gleiche Energie des einfallendes Lichtes umgerechnet — 
mit abnehmender Wellenlinge stetig an (verfolgt bis 254). Dies gilt jedoch nur 
fiir einen Diamanten, der bis ins auferste Ultraviolett vollkommen lichtdurchlassig ist. 
Zwei weitere untersuchte Proben, die ein Gebiet selektiver Lichtabsorption in der 
Gegend von 300 wu aufweisen, geben in diesem selben Gebiet ein deutliches relatives 
Minimum der lichtelektrischen Leitfaihigkeit. WVermutlich werden solche Absorptions- 
gebiete durch kolloidale Beimengungen fremder Metalle verursacht, und infolge 
der Absorption der betreffenden Wellenlingen in der Beimengung kommt von 
diesen Lichtarten eine relativ geringere Energie in den Diamantatomen selbst zur 
Wirkung. PETER PRINGSHEIM. 


E. 0. Rasser. Dr. Commandon’s Mikro-Kinematogramme der kleinsten 
Lebewesen. D. Opt. Wochenschr. 1920, 333—335. In der Photographischen Ge- 
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sellschaft in London hat Word iber photographische Aufnahmen mikroskopischer 
Lebewesen in Meerwasser berichtet, wobei Aufnahmen bis zu 2000facher linearer 
VergroSerung bei sehr kurzen Belichtungszeiten erzielt worden sind. Commandon 
hat weitergehend unter Verwendung von Dunkelfeldbeleuchtung kinematographische 
Aufnahmen kleinster Lebewesen zustande gebracht, tiber die im einzelnen berichtet 
wird. H. R. Scuuuz. 


C. Metz. Apertometer fiir Trockensysteme und Olimmersionen. ZS. f. 
wiss. Mikrosk. 87, 53—54, 1920. Das Apertometer unterscheidet sich von dem be- 
kannten Abbeschen Apertometer durch zwei Abanderungen. Der flache Glaszylinder 
wird erstens nicht wagerecht, sondern aufrecht auf den Mikroskoptisch gestellt. 
Dadurch wird eine spiegelnde Flache erspart und die Beleuchtung erleichtert. Zweitens 
.sind die wandernden Marken durch eine feste Teilung ersetzt, die sich nahe der 
hinteren Brennebene des Objektivs abbildet und nach Entfernung des Okulars ab- 
gelesen werden kann, bei schwacheren Objektiven bis 10mm Brennweite direkt, bei 
starkeren Objektiven mit dem Hilfsmikroskop nach Abbe. Der Name Abbe wird in 
der Mitteilung nicht erwahnt. SIEDENTOPF. 


C. Metz. Der makroskopische Zeichenapparat. ZS. f. wiss. Mikrosk. 37, 
55—58, 1920. Derselbe hat sich aus einem friheren Apparat (ibid. 29, 79—81, 1912) 
entwickelt. Er gestattet, Objekte bis zu einer Gréfe von 25cm und ausgedehnte 
Bilder bis zu 15facher Vergréferung in solcher Gréfe zu zeichnen. Er kann auch 
zum Zeichnen in natirlicher GréSe dienen. Starkere VergréSerungen kénnen mit 
einfachen bikonvexen Linsen von 110, 75 und 50mm Brennweite erzielt werden. Die 
Anordnung des Apparates und die erzielten Vergré8erungen sind durch Bild, Skizze 
_ und eine beigefiigte Tabelle erlautert. SIEDENTOPF. 


P. G. Nutting. 1919 Report of the standards committee on photometry 
and illumination. Journ. Opt. Soc. America 4, 230—235, 1920. Auf Grund der 
allgemein bekannten Beziehungen werden drei Systeme von Hinheiten zur Annahme 
vorgeschlagen, von denen das erste sich den Strahlungsproblemen, das zweite photo- 
metrischen und pyrometrischen Zwecken anpaBt, wahrend das dritte photometrische 
Einheiten fiir beleuchtungstechnische Zwecke umfaBt. Die Vorschlage sind in den 
Tabellen I und II zusammengefabt. 


I. Strahlungseinheiten. 


Bezeichnung | Symbol Dimension Einheit 
Lichtmenge (Quantity)... Oi hee Strahlende Energie Joule 
Lichtstrom (Flux) ..... F StrahlungsfluS Watt 


Beleuchtung (Flux Density) . || D=dF/dS| Dichte d.Strahlungsflusses | Watt/cm? 
Energiemenge auf die \ 


2 
Flacheneinheit jf soa 


Strahlungsmenge (Exposure). || / = d.t { 
Lichtstromdichte (Concentra- 


Einheit der Flache 


. ad Strahlungsflu$ in der \|Watt/Raum- 

abot Bax) oc Pere C=dF/dw {Binh He Ranneee weal 
Flachenhelle (Concentration Strahlung in der Hinheit Watt/em? 

OL Density cutis. “0 B=dC/as te Raumwinkels durch die Badietnkel 
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II. und Il. Photometrische EKinheiten. 

Bezeichnung Symbol Dimension Rationales System |Praktisches System 
Lichtmenge. .. . Q Lichtenergie Watt-Sekunde |Lumen Sekunde 
Lichtstrom ....] F LichtfluB Watt Lumen 

Raumliche Dichte 2 |f Lumen/em? 
Beleuchtung D { des Lichtfusses’ | f Watt/cem ee pane 
{ Lichtenergie auf die | : 9 |fLumen Sek. pro 
Strahlungsmenge .| EH q Flacheneinheit f Watt-Sek./em em? (Phot-Sek.) 
; Me f Raumliche Dichte des Watt/Raum- | Lumen/Raum- 
aarp ciate po \ Lichtstromes winkel winkel — Kerze 
Helligkeit (Flachen- Lichtstrom in der Einheit| Watt/em? 
hell6) ie ccksent ae B des Raumwinkels auf Hinheit des|} Kerze/em? 
durch F'lacheneinheit Raumwinkels 


Fir die zahlenmaSigen Beziehungen zwischen den photometrischen Einheiten werden 
die erforderlichen Angaben gemacht. 
Ferner wird eine Tabelle fiir die Lichtempfindlichkeit des Auges als Funktion der 
Wellenlange gegeben, wobei fiir die Umrechnung von relativen zu absoluten Werten 
angenommen wird, da$ das Lichtaéquivalent fir 2 = 556u den Wert 667 (+ 33) 
Lumen pro Watt besitzt. 


Fir das normale Auge ist dann (vgl. W. W. Coblentz, Phys. Rev. (2) 15, 324—327, 
1920, Ref. S. 1432): 


Wellenlince | Relative Empfind- Absolute Wellenlinge Relative Empfind- Absolute 
= lichkeit bezogen | Empfindlich- 2 lichkeit bezogen | Empfindlich- 
my auf 2 = 556 Mi | keit Mu auf 2 = 556 mu keit 
400 0,0004 | 0,27 580 0,870 580 
410 0,0012 0,80 590 0,757 502 
420 0,0040 2,7 600 0,631 421 
430 0,0116 7,72 610 0,503 336 
440 0,023 15,3 620 0,380 253 
450 0,038 25,3 630 0,262 175 
460 0,060 40,0 640 0,170 113 
470 0,091 60,7 650 0,103 68,8 
480 0,139 92.6 660 0,059 39,3 
490 0,208 139 670 0,030 20,0 
500 0,323 216 680 0,016 10,7 
510 0,484 322 690 0,008 1 5,4 
520 0,670 446 700 0,004 1 2,7 
530 0,836 557 710 0,002 1 1,4 
540 0,942 629 720 0,001 0 0,67 
550 0,993 662 730 0,000 52 0,35 
560 0,996 663 740 0,000 25 0,17 
570 0,952 641 750 0,000 12 0,08 
760 0,000 06 0,04 
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Die durchschnittliche Helligkeit des Sehfeldes bestimmt: 1. die absolute Empfind- 
lichkeit der Netzhaut und damit die GréSen der Helligkeitsempfindung, 2. die GréBe 
des noch wahrnehmbaren Helligkeitskontrastes, 3. die Helligkeit, bei welecher Blendung 
eintritt, 4. den Pupillendurchmesser. Bei dem Mangel einfacher Beziehungen zwischen 
diesen Gréfen sind die Zahlenwerte in Tabellenform angegeben. [Helligkeitswerte in 
Millilambert (M1).] 


Durchschnittliche ev 2 be : i 
Helligkeit Rmmpfindlichiet tieakait vers Mt erin 
des Sehfeldes der Netzhaut auf das Maximum va amae poor as 4 
M1 M1 mm 
0,000 001 0,77 0,017 20,1 7,4 
0,000 01 * 0,17 0,026 40,7 7,3 
0,000 1 0,088 0,043 89 7,2 
. 0,001 0,007 7 0,078 186 7,0 
0,01 0,001 8 0,22 400 6,7 
0,1 0,000 41 0,46 810 6,0 
1,0 0,000 087 0,83 1 660} 5,0 
10,0 0,000 020 0,98 3 470 3,8 
100,0 0,000 003 7 1,00 7 250 7 / 
1 000,0 0,000 000 33 0,72 14 450 2,1 
10.000,0 0,000 000 003 0,36 80 900 2,0 


Fir die Einheit der Empfindlichkeit ist die beim Schwellenwert der Helligkeit 
(0,00000070 M1) auftretende gewahlt. Die Abweichungen von den angegebenen Werten 
fiir verschiedene Wellenlangen sind nicht gréfer als 5 Proz. H. R. Scuvuz. 


N. A. Halbertsma. Der Lichtstrombegriff und seine Anwendungen. ZS. f. 
Beleuchtungsw. 26, 83—86, 97—99, 104—107, 112—114, 121—122, 1920. Verf. gibt 
einen historischen Uberblick aber photometrische Verfahren und die der Anwendung 
des Lichtstrombegriffes zugrunde liegenden Vorstellungen und Definitionen. Die alteren 
Versuche, ein einheitliches System photometrischer GréBen festzulegen, gingen meist 
vom Begriff der Lichtstirke aus, wobei deren Hinheit durch die horizontale Licht- 
starke der Hefnerlampe dargestellt wird. Der Vereinbarung zwischen dem Verband 
Deutscher Elektrotechniker und dem Deutschen Verein von Gas- und Wasserfach- 
mannern (1897) liegt diese Definition als Ausgangseinheit zugrunde. Um jedoch 
auch die neueren Lichtquellen durch die Lichtstarke eindeutig bestimmen zu kénnen, 
wurden 1905 von der Internationalen LichtmeSkommission in Ziirich die Bezeichnungen 
horizontale Lichtstarke (J,), mittlere spharische Lichtstarke (Jj), mittlere obere 
hemisphirische Lichtstarke (J), mittlere untere hemispharische Lichtstirke Uo) 
und vier weitere LichtstirkengréSen fir bestimmte Strahlungsrichtungen eingefihrt. 


Um die daraus sich ergebenden Schwierigkeiten zu beseitigen, ist man neuerdings 
dazu iibergegangen, als Grundeinheit den Lichtstrom zu wihlen. Die verschiedenen 
Grinde, die fiir und gegen diese Wahl sprechen, werden erértert, wobei Verf. auch 
die Frage: , Was ist Lichtstirke?“ zu beantworten sucht. Bei diesen Betrachtungen 
aber die Lichtstarke (Leuchtkraft) wird gesagt: ,Hine Kraft, wie die Anziehungskraft 
der Erde, nimmt mit dem Quadrat der Entfernung ab, nicht so die Lichtstarke, 
sondern die Beleuchtung, die hier als Wirkung der Lichtstirke auftritt.“ 

»Minen anderen wesentlichen Unterschied zwischen Kraft und Lichtstarke kénnen wir 
folgendermafen feststellen: Kine Kraft kann vorhanden sein, ohne da Arbeit geleistet 
wird. Eine Lichtstarke kann dagegen nicht auftreten, ohne da8 gleichzeitig Licht, 
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d.h. ein Lichtstrom erzeugt wird.“ Das Ergebnis der Betrachtungen ist, dah die 
Lichtstirke als Grundgréfe des Systems photometrischer GréBen nicht geeignet er- 
scheint, daS vielmehr hierzu der Lichtstrom besser geeignet ist, wie an verschiedenen 
Beispielen gezeigt wird. 

Die Behandlung beleuchtungstechnischer Aufgaben vereinfacht sich, wenn man vom 
Lichtstrombegriff ausgeht, dessen Erfassung auch dem Nichttechniker nicht schwer 
fallt. Ks wird das Gesetz von Mascart und seine Verwendung in der Theorie der 
Beleuchtungsberechnung mit Hilfe der Aquiluxkugelflaichen von McAllister be- 
handelt, die Ermittlung des Wirkungsgrades von Refiektoren und Glocken und der 
Giltigkeitsbereich fiir das quadratische Entfernungsgesetz besprochen, ebenso die Be- 
leuchtung durch eine Halbkugel und einen unendlich langen leuchtenden Zylinder. 
(Fortsetzung soll folgen.) Hans R. Scuvuz. 


Irwin G. Priest. A Method for the Color Grading of Red Flares. Abstract of a 
paper presented at the Washington meeting of the American Physical Society, April 25 
and 26,1919. Phys. Rev. (2) 14, 264—265, 1919. Der Verf. untersucht eine Strontium- 
carbonatflamme mit gelbrotem Licht, eine Strontiumnitratflamme mit rein rotem 
Licht und eine normale Hisenbahnsignallampe. Die Untersuchungen wurden aus- 
gefihrt mit dem Farbenweiser von Arons (Ann. d. Phys. 39, 545) (Arons-Rotatory-Di- 
spersions-Quartz-Plate-Chromoscope). Das benutzte Instrument bestand aus zwei Armen, 
von denen der eine die Vergleichslichtquelle, und zwar eine Wolfram -Vakuumlampe 
trug, deren Spannung so gewahlt worden war, daS ihre Lichtverteilung gleich der 
einer Normalacetylenflamme (Coblentz and Emerson, B. 8. Sci. Paper 279, 1916) war. 
Das Licht gelangte durch ein Nicol Nr.1, ein Nicol Nr.2, eine Quarzplatte Nr.1 
(2mm), ein Nicol Nr.3, eine Quarzplatte Nr.2 (2mm), ein Nicol Nr.4 zum Auge, 
nachdem es vorher durch Reflexion an Magnesiumcarbonat diffus gemacht worden 
war. Die Drehung des Nicols Nr.1 gegen Nr.2 andert die Intensitat, die Drehung 
von Nicol Nr.2 und 4 gegen 3 die Farbe des Lichtes. Die Winkel wurden von 0 
aus bei vollstandiger Auslésung bei entfernten Quarzplatten gemessen. Das Licht 
der zu messenden Lichtquelle trat in den zweiten Arm diffus ein und konnte durch 
zwei Nicolsche Prismen in seiner Intensitaét geschwacht werden. An der Kreuzungs- 
stelle beider Lichtbiindel saS ein Lummer-Brodhun-Wirfel. Bei Bestimmung 
der genannten Farben geniigte eine Drehung des Nicols Nr. 2 zur Gleichmachung der 
Farben im Gesichtsfeld des Photometerwiirfels. Aus dem Winkel, um den dieses 
Nicol gedreht worden ist, der spektralen Energieverteilung der Acetylenflamme und 
der Drehung im Quarz 1a8t sich die spektrale Verteilung der Energie der unter- 
suchten Lichtquelle relativy zur Acetylenflamme ermitteln. Diese ist fir die drei 
erwahnten Lichtquellen in einer beigegebenen Kurventafel dargestellt. Der Apparat 
diente auch zur Bestimmung der Kerzenstarken der Flamme. Heitmutu ScHERING. 


Chr. Winther. Om Absorptionens Afhaengighed af Lysstyrken. Frysisk 
Tidsskr. 18, 185—189, 1920. Durch Verschiebung einer nahezu punktfoérmigen Licht- 
quelle auf einer optischen Bank wurde auf einer photographischen Platte eine Reihe 
yon abnehmenden Schwarzungen hervorgebracht. Hine verdiinnte Losung von Naphthol- 
orange wurde dann vorgeschaltet und derart exponiert, da die resultierende Schwar- 
zung zwischen die vorher aufgenommenen fiel. Durch Interpolation zwischen den im 
Martenssche Polarisationsphotometer gemessenen Schwarzungen konnte schlieBlich 
die Absorption der Lésung berechnet werden. Die verwendeten Lichtstarken wurden 
durch photographische Vergleichung mit einer Hefnerlampe gemessen. Zwischen 
den Beleuchtungen 0,34 und 0,0012 Lux war keine Anderung der Absorption 20 
bemerken. WINTHER. 


, 
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M. Pirani und E. Lax. Ubersicht iber die Entwicklung der Beleuchtungs- 
technik in den letzten Jahren. Helios 26, 377—380, 389—394, 1920. SCHEEL. 


F. Skaupy. Uber Edelgaslichtbogenlampen. ZS. f. techn. Phys. 1, 189—191, 
1920. Der Artikel behandelt die Neonlampen der Studien-Gesellschaft fir elektrische 
Leuchtréhren m. b. H. Nach einer kurzen Beschreibung der Schaltung der Réhren 
gibt der Verf. eine Zusammenstellung der verschiedenen Formen fir beleuchtungs- 
medizinische und Signalzwecke. Heitmurs ScHerine. 


Fred E. Wright. The Contrast Sensibility of the Eye as a Factor in the 
Resolving Power of the Microscope. §8.-A. Journ. Optical Soc. America 2, 8, 
101—107, 1919. Nach dieser Darstellung hangt die Bedeutung der Kontrastempfind- 
lichkeit des Auges fiir das Auflésungsvermégen im Mikroskop ab: von dem Polari- 
sationszustand der Beugungsmaxima, von der GrdBe des objektiven Sehfeldes und 
von der Intensitat der Lichtquelle. 

Fir Strukturelemente, deren GréSenordnung in der Nahe einer halben Wellenlange 
des benutzten Lichts liegt, ist bereits das erste Beugungsmaximum stark polarisiert, 
und zwar nach einer Polarisationsebene, die auf der Richtung der Strukturelemente 
senkrecht steht. Der im nullten Maximum enthaltene Anteil senkrecht zu dieser 
Polarisationsebene tiberlagert sich dem Strukturbilde als falsches Licht, durch welches 
der Kontrast im Bilde stark herabgesetzt wird. Bei Benutzung eines Polarisators 
oder eines Analysators, dessen Polarisationsebene senkrecht zur Richtung der Struk- 
turelemente steht, wird das falsche Licht im Bilde beseitigt. 

Der Kontrast im Bilde erscheint am gréSten bei Betrachtung eines kleinen hellen 
Feldes auf dunklem Untergrund. Hine im Okular angebrachte rechteckige Blende kann 
auf das jeweils gewiinschte Mai des Gesichtsfeldes gedffnet oder geschlossen werden. 
Das zur Geltung kommende Auflosungsvermégen des Auges ist abhingig von der 
Intensitat der Feldbeleuchtung. Durch Drehen eines Analysators gegen einen Polari- 
sator kann der jeweils giinstigste Betrag der Feldintensitat eingestellt werden. 

Auf §.106 findet sich der Satz: Fiir Auflosung feinster Hinzelheiten ist es erforderlich, 
entweder mit der vollen Apertur des Objektivs zu beleuchten oder méglichst schiefe 
Beleuchtung anzuwenden. Hierzu ist zu bemerken, daf die Anwendung einer vollen 
Beleuchtungsapertur, die der Objektivapertur gleich ist, bei der Auflésung feinster 
Strukturelemente als das unzweckmaBigste Verfahren bezeichnet werden mu8 (vgl. 
H. Siedentopf, ZS. f. wiss, Mikrosk. 82, 1—16, 1915). M. Berek. 


A. Kiihl. Physiologisch-optische Bildbegrenzung. ZS. f. ophthalmol. Opt. 8, 
129—146, 1920. Der Widerspruch zwischen der theoretisch errechneten und der 
praktisch erreichbaren Grenzleistung optischer Instrumente ist bisher nicht gelést 
worden. Ausfihrungsfehler konnten ihn nicht aufkléren und die Untersuchung zeigt, 
daB ein Weg zur Hebung dieser Unklarheiten dadurch gegeben ist, da man die 
physiologischen Vorgange beriicksichtigt. Alle von optischen Instrumenten erzeugten 
Bilder weisen gegeniiber den Annahmen der GauSschen Abbildungslehre allmahliche 
Uberginge yon Hell zu Dunkel auf, und es ist zunachst nicht klar, an welche Stelle des 
Uberganges das Auge die Grenze zwischen Hell und Dunkel, die meist als scharf 
empfunden wird, verlegt. Daraus folgt, da beobachtete und berechnete Bildform 
wesentliche andere Form haben kénnen. Stellt J(x, y) die Lichtintensitat in der 
x, y-Ebene dar, so wird nach Mach und Seeliger eine Licht- bzw. Schattengrenze 
es empfunden, wenn lings gewisser Linien die Helligkeit vom Mittel der um- 
gebenden Helligkeit ene abweicht. Nach ie ist fir das Mittel 
2 
In = T(2,9) + FAT (ey) = T(ey) + {AGED 4 MAG), 
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Moégliche Bildbegrenzungen ergeben sich fir 4.J = 0, fiir Extremwerte des Differential- 
quotienten von 4/J und fir Unstetigkeitsstellen von 4 oder seinem ersten 
Differentialquotienten. 

Auf Grund der theoretisch ermittelten Intensitatsverteilung sowie den aus 4.J ent- 
nommenen méglichen Bildbegrenzungsstellen wird an einigen Beispielen (Beugungs- 
bild einer Kreisscheibe, Erdkernschattenverlauf bei Mondfinsternissen, Bilder von 
Doppelsternen) gezeigt, da tatsichlich je nach den Beobachtungsbedingungen die 
Grenze des Bildes verschieden aufgefaBt wird, da8 also der Bildrand kein eindeutiges 
Gebilde fiir das Auge ist. Stets ist Mehrdeutigkeit der Bildbegrenzung vorhanden. 
Der Vergleich des wirklichen mit dem ,,punktweise“ empfindenden Auge ergibt dann, 
da§ fiir das Beugungsbild einer Kreisscheibe der berechnete Durchmesser bedeutend 
groBer als der scheinbare ist (unter bestimmten Annahmen 106:70), wobei die 
Pupillengréfe wesentlich ist. Die bei gleich hellen Doppelsternen eintretende Ande- 
rung der Bildform mu8 einen lanzettformigen Zwischenraum ergeben, wie er nach 
Strehl auch beobachtet ist. Bei ungleich hellen Doppelsternen erscheint der schwichere 
abgestoBen, wahrend bei photographischen Aufnahmen infolge des Schwirzungs- 
gesetzes das Umgekehrte, eine AbstoSung des hellen Bildes, sich zeigt. Spater soll 
das Mach-Seeligersche Kennzeichen auch benutzt werden, um die zweckmibigste 
Gestaltung von Sehprobentafeln herzuleiten. H. R. Scuvrz. 


K. Horovitz. Uber die scheinbare Verkleinerung entfernter Objekte. Phys. ZS. 
21, 499—500, 1920. Die Beobachtungen von Stefan Meyer (diese Ber. 1, 1287, 1920), 
nach denen der Mond bei der Beobachtung durch ein Rohr hindurch und ebenso bei 
Beobachtung mit einem Auge kleiner erscheint, ist eine Mikropsie, wie sie auch bei 
der Pupillenerweiterung durch Atropie bekannt und bereits von Helmholtz durch 
Anderung der Akkommodation gedeutet ist und nach dem Verf. darin besteht, daB 
das Auge auf die plotzliche Pupillenerweiterung mit einer Einstellung reagiert, welche 
die Erweiterung wieder aufzuheben strebt, mit einer Konvergenz- und Akkommo- 
dationsanstrengung. Bei langeren Réohren und Vorhalten eines geschwarzten Glases 
tritt ebenfalls eine scheinbare Verkleinerung ein, jedoch ohne Pupillenerweiterung, 
was auf den Hinfluf der Sehschirfe hindeutet; auch Beobachtungen bei lichtstarrer 
Pupille weisen auf diesen EHinflu8 hin. Lrvy. 


S. Mohoroviéic. Ein Beitrag zur Theorie des Sehraumes. Phys. ZS. 21, 515 
—518, 1920. Fir die Ableitung des Laqueurschen Sehraumes hatte Witte (diese 
Ber. 1, 1286, 1920) die Vernachlissigung eingefiihrt, dal eine wirkliche Gerade im 
Sehraume wieder als gerade Linie erscheint, und da umgekehrt einer im Sehraume 
gerade erscheinenden Linie im wahren Raume eine gerade Linie entspricht. Weiter 
wird aber die Entfernung des Auges senkrecht tiber einem Parallelstreifen nicht in 
Rechnung gezogen. Verf. gelangt ohne diese Vernachlassigungen zunachst zu dem 
Satze, daB die scheinbare Gréfe eines Gegenstandes umgekehrt proportional seiner 
senkrechten Entfernung vom Auge ist, wenn das Auge sich mit der beobachteten 
Strecke in derselben Ebene befindet; in diesem Falle ist das Produkt aus der schein- 
baren GréSe und der wahren Entfernung konstant, die Beziehung zwischen diesen 
beiden Gré8en wird durch eine gleichseitige Hyperbel wiedergegeben, deren Asym- 
ptoten die Koordinatenachsen sind. Befindet sich aber das Auge senkrecht iiber dem 
Parallelstreifen, so ergibt sich als Beziehung zwischen ihnen die Gleichung einer 
Konchoide, wodurch die scheinbare Verengerung einer geraden Schienenstrecke mit 
der Ferne erklart ist. Fiir die Beziehung zwischen der wahren GréfSe und der schein- 
baren Entfernung ergibt sich die Gleichung einer Hyperbel, die von einer gewissen 
Entfernung ab mit ihrer Asymptote zusammenfallt. Die von Witte eingefiihrte Ver- 
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nachlassigung ergibt sich so als erste Annaherung der jetzt ausgefihrten Theorie, 
ebenso die weiteren Folgerungen Wittes. Die scheinbare VergréS8erung des Mondes 
in der Nahe des Horizontes 148+ sich damit erklaren, daS die Entfernung der Referenz- 
flache eine Funktion der Héhe des Mondes iiber dem Horizont, vielleicht auch der 
Lage des Kopfes ist. Die Tellergréfe des Mondes wird damit erklart, daS man eine 
Scheibe von der scheinbaren Gréfe des Mondes aus der Greifnahe unwillkirlich in 
die Entfernung von 44m projiziert. Levy. 


Georg Jaeckel. Die physiologische Erklairung des ,Tellermondes*. Phys. 
ZS. 21, 262—264, 1920. 

— — Die physiologischen Ursachen fiir die Schatzung der GréSe und 
Entfernung von irdischen Objekten und Himmelskérpern. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (3) 1, 61—62, 1920. Werden zwei in verschiedener Entfernung befindliche 
Gegenstande angeschaut, so bilden sich auf der Netzhaut verschiedene Zerstreuungs- 
kreise. Ist aber der Durchmesser des ferneren kleiner als der Abstand zweier Netz- 
hautelemente, als 35’’, so nimmt der Beobachter den Unterschied nicht wahr, und da- 
mit wird die Unterscheidung der Entfernung unmdéglich. Die Verfolgung des Ganges 
der Lichtstrahlen ergibt fir die Tiefenscharfe bei monokularem Sehen eine Formel, 
welche die Wundtschen Versuche allgemein mit ziemlicher Genauigkeit wiedergibt. 
Nach dieser Formel wird der nicht wahrnehmbare Unterschied der Entfernungen 


-beobachteter Objekte unendlich gro$, wenn der Zerstreuungskreis in der Objektebene 


der Pupille gleich ist. Demgemaif hangt der Radius der Referenzfliche der Himmels- 
k6érper und somit auch ihre scheinbare Gréfe vom Pupillendurchmesser ab. Die 
Versuche von Stefan Meyer (diese Ber. 1, 1287, 1920), die durch ahnliche des Verf. 
bestatigt werden, erklaren sich hiernach mit der durch Veranderung der Pupillen- 
weite veranderten Akkommodation. Die nach der angefiihrten Formel in ihrer Ab- 
hangigkeit von der Pupillenweite berechneten Abstande der Referenzflache und damit 
die scheinbare GréBe des Mondes in verschiedenen Héhen stimmen mit den sonstigen 
Schatzungen in der GréSenordnung gut iberein. 

In der zweiten Abhandlung wird darauf hingewiesen, da$ durch die Theorie des Verf. 
die physiologische Erklarung fiir die empirische Formel von Sterneck gegeben ist. 
Die Unterschitzungskonstante dieser Formel hangt von den fiir die Schatzung be- 
nutzten Vergleichsobjekten ab, erhalt bei den nachts ausgefiithrten Versuchen kleine 
Werte — zwischen 114 und 770m —, da hier StraSenlaternen als Vergleichsobjekte 


dienten, bei den Schatzungen im Tageslicht einen gréBeren — 10km; hier dienten 
wahrscheinlich Fenster als Vergleichsgegenstinde, endlich im Hochgebirge, wo die 
Schutzhiitten als Anhaltspunkte dienten, 24 km. Levy. 


Aloys Miller. Uber eine physiologische Erklarung der Referenzflachen 
der Gestirne. Phys. ZS. 21, 497—499, 1920. Gegen Jaeckel (s. oben) wird darauf 
hingewiesen, da auch fiir Gesichtswinkel tiber 35” ein Punkt hinter einem anderen, 
auf den das Auge akkommodiert ist, erst undeutlich gesehen wird, wenn sein Abstand 
yon dem letzteren, also auch sein Zerstreuungskreis, eine gewisse Grenze iiberschreitet. 
Die von Jaeckel zur Darstellung der Tiefenscharfe abgeleitete Formel gebe nicht 
diese wieder, sondern das, was in der Physiologie als Akkommodationslinie oder Bild- 
tiefe bezeichnet wird; den nach jener Formel fiir verschiedene Pupillenweiten berech- 
neten Werten mangele auch jede Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Versuche 
yon Wundt, auch mit anderen Annahmen iiber den kleinsten Gesichtswinkel lasse 
sich innerhalb der méglichen Pupillenweite eine Ubereinstimmung mit jenen Ver- 
suchsergebnissen nicht erzielen. Bei der Ableitung der Referenzflache der Gestirne 
aus der von Jaeckel aufgestellten Theorie sei vorausgesetzt, da alle Punkte einer 
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Geraden von einem gewissen Punkte ab in einer Ebene gesehen werden, daf diese 
Ebene in der Entfernung der Akkommodation auf Unendlich gesehen wird, daB8 ferner 
das, was fir monokulares Sehen festgestellt ist, auch fiir binokulares gilt, daS endlich 
der Satz fiir den Sehraum gilt: je weiter, desto gréfer. Die ersten beiden Voraus- 
setzungen treffen aber nicht zu, da auSer der Akkommodation noch die Sehgré8e, 
die Helligkeit, die Farbe u. a. die Sehferne bestimmen. Bei binokularem Sehen kommen 
noch weitere einfluBreichere, die Sehferne bestimmende Bedingungen hinzu; tatsachlich 
sehen die meisten Menschen die Gestirne nicht in jener Entfernung. Auch die letzte 
Voraussetzung treffe in der ausgesprochenen Allgemeinheit nicht zu. Weiter wird 
iiberhaupt die Méglichkeit einer Darstellung der SehgréBen in absoluten Mafen be- 
stritten, die Theorie stehe auch manchen Befunden bei den Referenzfiichen ratlos 
gegeniiber, so seien die Unterschiede zwischen der Referenzflache des Wolkenhimmels 
und der der Wolken, zwischen der des Sternhimmels und der der Sterne ganz unverstand- 
lich; auch die Anderung der SehgréSe der Sterndistanzen ‘lasse sich nach der Theorie 
nicht erkliren, da die Pupillenédffnung beim Sehen in allen Hohen dieselbe bleibe- 
Endlich miSte bei kiimstlicher Verengerung der Pupille eine Verkleinerung der Seh- 
scharfe der Gestirne eintreten, was nicht der Fall sei. Die Beobachtungen von 
Meyer seien anders zu erkliren. Bei Einfiihrung enger Blenden erscheint das Ob- 
jekt nicht naher, sondern ferner. Levy. 


Alfred Wirth. Ostwalds Farbenlehre in ihrer praktischen Bedeutung. 
Chem.-Ztg. 44, 737—738, 1920. Der Autor berichtet tber die betriebstechnische Ver- 
wertung der Ostwaldschen Leitsitze sowohl bei der Analyse als bei der Synthese 
und weil aus seiner Erfahrung viel Gutes zu sagen. Die Analyse, mit den einfachsten 
Mitteln durchfiihrbar, gehe schnell und priazise, fihrt allerdings und begreiflicher- 
weise zu verschiedenen Ergebnissen, je nachdem ob die zu untersuchende Farbe als 
Leim-, Ol- oder Druckfarbe oder in trockenem Aufstrich verwendet wird. Die Syn- 
these, die Kinstellung einer gewiinschten Farbe auf bestimmten Farbton, Weil- und 
Schwarzgehalt, erfordert einige fabrikationstechnische Gewandtheit, soll aber zu einer 
Vereinfachung der Farbenfabrikation fihren. K. W. F. Kontravscx. 


Johannes Podesta. Die systematischen Grundlagen der neuen Lehre von 
den Farbenharmonien. Die Naturwissenschaften 8, 756—764, 1920. Der Aufsatz 
bespricht in leicht faBlicher und praignanter Weise die Grundlagen der Ostwald- 
schen Farbenmetrik und ihre Verwendung zur Aufstellung von Farbenharmonien, 
d.i. die Festlegung ,gesetzmiSiger Ahnlichkeit gleichartiger Empfindungsinhalte*. 
Kine nahere Besprechung eribrigt sich unter Hinweis auf die bereits referierten 
Arbeiten von Ostwald iiber Farbnormen und Farbnormen und Farbenharmonien, 
sowie auf die eben begonnene Artikelserie des gleichen Autors ,die Grundlagen der 
messenden Farbenlehre“, iiber welche Serie ausfiihrlicher berichtet werden soll (vgl. 
folgendes Ref.). K. W. F. Kouiravscou. 


Wilhelm Ostwald. Die Grundlagen der messenden Farbenlehre. ZS. f. techn. 
Phys. 1, 173—175, 1920. 1. Grundsatzliches. Die Farbempfindung, obwohl als 
soleche sowohl vom Reiz als von der Stimmung des Empfangsorganes abhingig, ist 
doch ein bestimmtes und konstantes Charakteristikon und Wiedererkennungsmittel 
fiir die Gegenstiinde der Umwelt; sie ist einer Materialkonstanten, den von Ostwald 
mit ,Riickwurfszahl* bezeichneten Remissionskoeffizienten r eindeutig zugeordnet. 

2. Die unbunten Farben. Die Gréfe und Konstanz oder Veranderlichkeit von r 
einerseits mit der Beobachtungsrichtung, andererseits mit der Wellenlange definiert 
die Begriffe ,weiB“, ,Glanz“, ,Spiegelung“, ,,schwarz“, bunt“ usw., von denen sich 
die idealen Extreme natiirlich nur niherungsweise realisieren lassen. 
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3. Die Ordnung der unbunten Farben. Der Variation von r= 1 bis 7 = 0 
entspricht die Graureihe von wei$ bis schwarz. Um hier empfindungsmaBig gleiche 
Stufen zu erhalten, wird entsprechend dem Fechnerschen Gesetz und der in unserem 
MaSsystem iblichen Zehnerteilung der Abstand von 7 — 1 bis r = 0,1 nach einer 
geometrischen Reihe in zehn gleiche Stufen geteilt, wodurch sich im weiteren die 
Zahlen 0,89, 0,71, 0,56, 0,45, 0,35, 0,28, 0,22, 0,18, 0,14, 0,11, 0,089 ergeben, denen 
die Buchstaben a bis / als Kennziffern zugeordnet werden. [Der Artikel wird fort 
gesetzt.] K. W. F. Kontravscn. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Beitrage zur Farbenlehre. II. Bemerkungen zur 
Ostwaldschen Theorie der Pigmentfarben. Phys. ZS. 21, 473-—477, 1920. Die 
dritte Mitteilung stellt eine Kritik der Ostwaldschen Farbenlehre dar; nachdem in 
den ersten beiden Aufsitzen gezeiot wurde, dai die Helmholtzsche Farbentheorie 
sehr wohl zu einer zahlenmabigen und der Empfindung entsprechenden Beschreibung 
der Pigmentfarben fiihrt, wird jetzt dargelegt, da die Ostwaldsche Farbenlehre, 
auf unrichtigen Voraussetzungen fufend, grundsitzlich abzulehnen sei. 

Nach einer kurzen Erlauterung der Grundziige dieser neuen Farbenlehre wird dar- 
getan, da die Hauptgleichung s+ w- f= 1, in der die Zahlendaten aus der Be- 
stimmung von nur zwei ausgezeichneten Punkten der Remissionskurve gegeben sind, 
unméglich eine exakte Beschreibung der Farbempfindung vermitteln kann, da die 
Farbempfindung jedenfalls' vom ganzen Verlauf der Remissionsfunktion abhangig 
ist. Soll aber der ganze Verlauf durch Angabe von nur zwei ausgezeichneten Funk- 
tionswerten charakterisiert sein, dann miiften die Remissionsfunktionen stets ganz 
bestimmte Formen annehmen; da dies nicht der Fall ist, wird an einigen willkir- 
lich herausgegriffenen Vertretern von experimentell bestimmten Remissionskurven 
gezeigt. Im weiteren wird noch bemingelt, da8 entgegen der Erfahrung kein Unter- 
schied in den optischen Effekten des Weif- und Schwarzzumischens gemacht wird, daS 
von dieser Farbenlehre die farbigen Lichter ausgeschlossen sind, und dergleichen mehr. 
Der Verf. kommt zu dem Schlu$, daf die Ostwaldsche Farbenlehre héchstens ,,eine 
fiir viele Zwecke und fiir die erste Orientierung vielleicht ganz geeignete Faustregel 
zur Klassifizierung der Pigmente“ liefert, daB sie aber keineswegs exakt sein oder als 
ein Fortschritt in der Erkenntnis angesehen werden kann. K. W. F. Kounrauscn. 


Otto Meissner. Kolorimetrische Untersuchungen. VI. Phys. ZS. 21, 493—494, 
1920. 1. Die Unterschiede, die sich ergaben, wenn nach der Ostwaldschen Filter- 
methode das eine Mal bei Tageslicht, das andere Mal bei Gaslicht der Weifgehalt 
von Blatterfarben bestimmt wird, werden auf Spiegelungserscheinungen, die im ersteren 
Falle auftreten sollen, geschoben. 

2. Die Anderung der Laubfirbung im Laufe des Sommers wird messend verfolgt 
(Ostwalds MeSmethode) und ergibt eine Abnahme von Farbton, WeiSgehalt und Rein- 
heit. Als Endzustand wird die Kennzahl 88.05.87 angegeben. K. W. F. Kontratvsca. 


7. Warme. 


Adalbert Deckert. Mechanische Warmetheorie. Vierte erweiterte Ausgabe der 
mechanischen und Warmeenergie. Mit 20 Zeichnungen. 1108. Hildesheim und 
Leipzig, August Lax, 1920. (Aus Infinitesimalrechnung mit Anwendungen auf Natur- 
wissenschaft und Technik, III. Teil.) Unter Vorausschickung einiger Abschnitte iiber 
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Differentialrechnung werden die wesentlichsten Satze der Thermodynamik auf még- 
lichst elementare Weise zur Darstellung gebracht. Auger dem ersten und zweiten 
Hauptsatz werden deren einfachste Anwendungen besprochen und die Entwickelung bis 
zur Kinfithrung der thermodynamischen Funktionen sowie zur Clausius-Clapeyron- 
schen Gleichung durchgefithrt. Besonderer Wert ist gelegt auf die Verarbeitung der 
Begriffe: absoluter Nullpunkt, spez. Warme — spez. Gewicht in dem Sinne von Kapa- 
zitaten —, Entropie. Vielfach mutet die Ausdrucksweise fremdartig an, so wird das 
Wort Temperatur fast iiberall durch Warmehohe ersetzt. HENNING. 


Hans Thirring. Die Valenzkrafte im Aufbau der Kristalle. ZS. f. Elektro- 
chem, 26, 281—286, 1920. [S. 1575.] HERZFELD. 


Ludwig Hopf. Dimensionsbetrachtungen, insonderheit in der Strahlungs- 
theorie. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 15—17, 1920. [S. 1631.] SMEKAL. 


Hermann yon Siemens. Uber die Ableitung des zweiten Hauptsatzes der 
Thermodynamik und verwandte Fragen. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 
1, 154—166, 1920. Es handelt sich um eine erste Mitteilune sehr allgemeiner Be- 
trachtungen tiber das genannte Thema, die ohne mathematische Entwickelungen durch- 
gefiihrt werden und in spateren Heften fortgesetzt werden sollen. Die einzeluen Ab- 
schnitte tragen folgende Uberschriften, die gleichzeitig einen kurzen Hinweis auf ihren 
Inhalt geben: 1. Einleitung. 2. Hin einfacher Naturvorgang ist reversibel. 3. Zu- 
sammengesetzte Vorginge werden durch Wahrscheinlichkeitsrechnung untersucht. 
4. Die Wahrscheinlichkeit ist eine reine Zahl. Aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung 
allein ist daher nichts tiber die zeitliche Richtung eines Vorganges zu folgern. 5. Der 
zweite Hauptsatz der Thermodynamik ist eine Ungleichheit der Wahrscheinlichkeit 
nach der Zeit. Seine Ableitung bloS aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung ist ein 
psychologischer Trugschlu8. 6. Zahlenbeispiel. 7. Die reine Wahrscheinlichkeits- 
rechnung stellt einen Spezialfall des zweiten Hauptsatzes dar, namlich das stabile 
thermodynamische Gleichzewicht. 8. Als Anfang der Geltung des zweiten Haupt- 
satzes mu ein sehr unwahrscheinlicher Weltzustand gesetzt werden. Diese Annahme 
macht den Satz fir die Folgezeit notwendig. 9. Die Erklarung eines Vorganges aus 
einer ihm vorangehenden Gelegenheitsursache ist eine Folge aus dem zweiten Haupt- 
satz. HEnnine. 


Gilbert N. Lewis and G. E. Gibson. The Third Law of Thermodynamics. 
Phys. Rev. (2) 15, 523, 1920. Es wird iber eine Untersuchung der genannten Autoren 
(Journ. Amer. Chem. Soc. 39, 2554, 1917) berichtet, die sich auf die Prifung des 
Nernstschen Warmetheorems bezieht und zu dem Ergebnis gefiihrt hat, dal der 
dritte Hauptsatz der Thermodynamik bereits jetzt auf einer sichereren experimentellen 
Grundlage ruht, als die beiden ersten Hauptsitze zu der Zeit, als diese allgemein an- 
erkannt wurden. Es wird behauptet, daB der Nernstsche Satz allerdings streng nur 
fiir Kristalle Giiltigkeit habe, und da er fir Flissigkeiten in einigen Fallen nicht 
zutreffe. HENNING. 


Walther Jankowsky. Theorie der Warmeténung. ZS. f. Elektrochem. 26, 385 
—391, 1920. Der Verf. fihrt aus, daS lediglich unter Annahme der Umwandlung 
von Warme in potentielle Energie und umgekehrt, d. h. unter alleiniger Voraussetzung 
des ersten und zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik ,,die Nernstsche Hypothese*, 
womit der Nernstsche Warmesatz gemeint ist, bewiesen werden kénne. HENNING. 
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Theodore W. Richards and Allan W. Rowe. An indirect method of deter- 
mining the specific heat of dilute solutions, with preliminary data con- 
cerning hydrochloric acid. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1621—1635, 1920. Nach 
der als erstes Kirchhoffsches thermodynamisches Gesetz bezeichneten Beziehung: 


K,, — Kj, = (U'—U)/40, 
in welcher K,, und K/, die Molarwarmen der reagierenden Stoffe und der entstehenden 
Produkte, ferner U und U’ die entsprechenden Anderungen der Gesamtenergie bei 
den Temperaturen 90 und 0+ 46 bezeichnen, kann man die spezifische Warme einer 
verdiinnten Lésung dadurch bestimmen, da man bei zwei verschiedenen Temperaturen 
die Warmemenge miBt, die beim Verdiinnen einer Lésung von gegebener Konzentration 
bis zu dem gewiinschten Verdiinnungsgrade entwickelt wird. U und U' haben dann 
die Bedeutung der beobachteten Verdiinnungswirme. Mittels dieser indirekten Methode 
haben die Verff. die spezifischen Warmen einer gréSeren Anzahl der Lésungen von 
Sauren, Basen und Salzen mit einem Genauigkeitsgrad, der fiir die verdiinnteren 
Lésungen etwa 0,05 Proz. betragt, bestimmt. In der vorliegenden Abhandlung wird 
die Versuchsanordnung in ihren Kinzelheiten geschildert; ferner werden die Versuchs- 
ergebnisse fiir die wasserigen Lésungen des Chlorwasserstoffs mitgeteilt. Danach ist 
die spezifische Warme der Sauren HC1.10H,0 0,752; HCl.20H,O 0,849; HCl. 25H,O 
0,8776; HC1.50H,0 0,9320; HC1.100H,0 0,9634; HC1.200H,0 0,9812; HC1.400H,0 
0,9905. Die Werte sind indes noch als vorlaufige zu betrachten. BorreEr. 


Herbert S. Harned. The thermodynamic properties of the ions of some 
strong electrolytes and of the hydrogen ion in solutions of tenth molal 
hydrochloric acid containing uni-univalent salts. Journ. Amer. Chem. Soc. 
42, 1808—1832, 1920. Die elektromotorische Kraft von Zellen von der Form H,|MeCl 
in 0,lnorm. HCl|HgCl| Hg, wobei Me entweder Kalium oder Natrium oder Lithium 
war, wurde bei 18, 25 und 30° gemessen. Aus den Messungsergebnissen folgt, dab 
bei Annahme der vollstiindigen Dissoziation der Hlektrolyte, wie sie Milner, Ghosh, 
Bjerrum, Broénsted u. a. gemacht haben, die von McInnes (Amer. Chem. Journ. 
41, 1086, 1919) aufgestellte Hypothese der individuellen Aktivitaten der Ionen inner- 
halb enger Grenzen zutrifft, und da8 bei einer gegebenen Konzentration der Kalium- 
chloridlésung die Aktivitaten des Kalium- und des Chlorions innerhalb enger Grenzen 
die gleichen sind. Die Koeffizienten der individuellen Aktivitat des Wasserstoff-, 
Kalium-, Natrium-, Lithium- und Chlorions in dem Konzentrationsbereich 0,1- bis 
3-molar wurden annaihernd bestimmt, ebenso die Aktivitatskoeffizienten des Wasser- 
stoffions in Lésungen bis zu 3-molarer Konzentration, die Kalium-, Natrium- und 
Lithiumchlorid enthielten. Die teilweise empirische Formel log fF, = ac—fc™, in 
der I’, der Aktivitatskoeffizient des Ions, ¢ die Konzentration und a, § und m Kon- 
stanten sind, driickt innerhalb der Fehlergrenzen /', als Funktion der Konzentration 
in dem Konzentrationsgebiet 0,01- bis 3-molar aus. Kine Tabelle fiir die Abnahme der 
freien Energie und des Warmeinhaltes der Reaktion H, + 2HgCl = 2HC1(0,1)+4 2Hg 
durch die Gegenwart der Chloride yon Kalium, Natrium und Lithium wird auf- 
gestellt. Unter der Annahme, daS die Warmeinhalte der Ionen bei ihrer Uberfihrung 
yon einer Lésung von der Konzentration ¢, zu einer Lésung von der Konzentration ¢g, 
voneinander unabhangig und fir das Chlor- und das Kaliumion gleich gro sind, ist 
es méglich, die Abnahme des Warmeinhaltes bei der. Uberfiihrung des Wasserstoffions 
aus Lésungen der Metallchloride (c) in 0,lnorm. Chlorwasserstoffsiiure zu berechnen. 
Die Rechnungsergebnisse werden tabellarisch zusammengestellt. Diese Abnahme des 
Warmeinhaltes ist eine Funktion der gesamten Aktivitit aller in der Lésung ent- 
haltenen Ionen und nicht der Aktivitat des Wasserstoffions allein. BorreEr. 
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J. Tresling. Derivation of a formula for the temperature dependence of 
the velocity constants in gas reactions from a special image of the 
process. Proc. Amsterdam 28, 143—148, 1920. Verf. betrachtet ein zweiatomiges, 
teilweise dissoziiertes Gas, z.B. Joddampf. Er nimmt an, daS zwei Atome sich dann 
zu einem Molekiil vereinigen, wenn sie einander bis auf einen bestimmten Abstand a 
niherkommen. Eine anziehende Wirkung der Atome aufeinander wird innerhalb einer 
Schicht vom Durchmesser a + da angenommen. Um Ubereinstimmung mit der 
Erfahrung zu erzielen, mu auSerhalb noch ein Bereich angenommen werden, in dem 
Abstobung stattfindet. Auf Grund dieser Vorstellung eee Verf. zu eae eet 


log K = — ATs + tog®, togk, = V8, + 5 tog + tog® 
1 k mi 
logk, = — #1 +5 log = fii 


Hierin bedeutet @ das Volumen, S die Oberflache der Wirkungssphare. i, und fo 
sind definiert durch die Gleichung fiir das Gleichgewicht: 


dv; 
ia = —hkv +h? = 0, 
in der v, die Zahl der Atome, v, die Zahl der Molekile in Kubikzentimetern bedeutet. 
K ist die Dissoziationskonstante: K = = = w, ist die beim Passieren des 
1 1 


AbstoBungsbereichs, w, die beim Passieren des Anziehungsbereichs gewonnene potentielle 
Energie. Die Formeln sind in Ubereinstimmung mit Alteren Experimenten von 
Hemptinne und Bekaert. Sie gehen in die Formeln von F. Kriger (Gott. Nachr. 
1908, S$. 318) tiber, wenn man keine AbstoSung annimmt (y, = 0). Von der Quanten- 
theorie und den heutigen Vorstellungen vom Bau der Atome wird in den Uber- 
legungen kein Gebrauch gemacht. WESTPHAL. 


Hilliger. Hiniges iber Temperaturmessungen, insbesondere bei Dampf- 
kesseluntersuchungen. §.-A. ZS. f. Dampfkessel u. Masch.-Betrieb 48, 249—251, 
257—260, 267—269, 275—276, 1920. Die Abhandlung ist zum Teil ein Auszug aus 
dem Buch von Knoblauch und Hencky: Anleitung zu genauen technischen Tem- 
peraturmessungen mit Fliissigkeits- und elektrischen Thermometern (R. Oldenbourg, 
Minchen u. Berlin, 1919), bringt aber auch manches Neue und verschiedene ein- 
schlagige Zitate aus der technischen Literatur. Hier mége nur auf einige Punkte 
hingewiesen werden: Je gréfer das auere Warmeleitvermégen eines Thermometers 
und seine Wirme aufnehmende Oberflache ist, desto geringer wird die Differenz 
zwischen der zu messenden Umgebungstemperatur und der Temperatur des Thermo- 
meters sein. Andererseits ist der Strahlungsverlust der Oberflache proportional. Auf 
dieses fir die Anordnung wichtige Dilemma wird hingewiesen. — Das Verfahren — 
elektrischer Beheizung des Strahlungsschutzrohres eines Thermometers wird vom Verf. 


Angabe des Thermometers bei der Luftgeschwindigkeit | 5m/sec 10 20 


im gewohnlichen Hisenrohr. . ........5s++-.- 

in einem mit 6cm-Kieselgurformsteinen isolierten Hisenrohr 
mit Strahlungsschutz: 

im gewohnlichen Hisenrohr. ...... whey (aR eee 

in einem mit 6 em-Kieselgurformsteinen ceudiartee! Bence 


175° | 186,6 | 196,4 
192 | 196,5 | 199,2 


197,6 | 199,2 | 199,9 


ohne Strahlungsschutz: 
199,1 | 199,8 | 200,0 


ee ee Se eee 
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als fiir die Praxis zu zeitraubend bezeichnet. Nach der vorstehenden, aus Zahlenbeispielen 
yon Knoblauch und Hencky zusammengestellten Tabelle fiir ein von Luft durch- 
stroémtes Hisenrohr von 50mm Durchmesser und 200° Wandtemperatur (bei 20° AuBen- 
temperatur), in dessen Achse ein 10mm dickes Thermometer angeordnet ist, genigt 
meistens einfacher Strahlungsschutz. 

Zur Verringerung der Warmeableitung durch die Thermometerfassungen wird empfohlen, 
wo Glas- oder Porzellanrohre nicht verwendbar sind, das Kisenrohr zu teilen und ein 
Porzellanstiick in geeigneter Weise einzuschieben. — Nach de Grahl (ZS. f. Dampf- 
kessel u. Masch.-Betrieb 1907, 8.237) wird ein besonders instruktiver Fall angefihrt, 
bei dem durch Hinbringen des MeBinstrumentes die Temperatur, die gemessen werden 
soll, auberordentlich verandert wird. — Die Fehler, die bei den in der Praxis tiblichen 
einfachen Schaltungen von Thermoelementen und Widerstandsthermometern vorkommen 
koénnen, und die daher erforderlichen Korrekturen sind ausfihrlich klargelegt. 

Bei Dampfkesseln macht besonders die Messung der Feuergastemperatur Schwierig- 
keiten. Messungen ohne besondere VorsichtsmaSregeln ergaben Fehler von vielen 
Graden, Verschiedene MaSnahmen, um die beiden Hauptfehlerquellen, Temperatur- 


-schichtung und Strahlungsverlust, zu umgehen, werden beschrieben. Bestehen die 


Wande aus Mauerwerk, so ist die Warmeabstrahlung vom Thermometer oft gering- 
fiigig; wo bei Metallwanden ein nach allen Seiten wirksamer Strahlungsschutz 
wegen zu groSen Zugverlustes nicht brauchbar ist, empfiehlt der Verf. auBer einem 
Strahlungsschutzrohr Auskleidung der vom Thermometer trotzdem noch bestrahlten 
MetallauSenwande durch Mauerwerk. Zwei Ziige oder iiberhaupt Stellen der Feuer- 
gasfihrung, zwischen denen eine Druckdifferenz besteht, kénnen eventuell durch ein 
Tonrohr verbunden werden, in welchem das Thermometer axial so anzuordnen ist, 
da$ zwischen beiden ein Ringraum von 5 bis 10mm Querschnitt besteht, durch 
welchen die Feuergase dann lebhaft hindurchstreichen (siehe auch Knoblauch und 
Hencky, a. a. O., S.120—122). — Endlich wird darauf hingewiesen, daf in den 
Kesselziigen Unterdruck herrscht, da also die Hinbaudffnung des Thermometers wieder 
sorgfaltig geschlossen werden muf und insbesondere auch zwischen Instrument und Schutz- 
rohr keine Undichtheit bestehen darf, da sonst kalte Luft einstrémt und die Messungen 
falscht. In der ZS. des Bayrischen Revisionsvereins 1914, 8.192 werden Beobachtungen 
mitgeteilt, nach denen hierdurch Fehler von etwa 100° méglich sind. Max Jaxos. 


W. Vogel. Vorschlag fir Temperaturmessungen an Maschinen und Appa- 
raten. Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen 18, 46—47, 1920. Die Messung von Tempe- 
raturen an Maschinen und Apparaten sto8t wegen der Bauart und Betriebsweise 
haufig auf Schwierigkeiten, insbesondere wenn es sich um die Temperatur an be- 
stimmten Stellen bewegter Teile handelt. Zur Abhilfe dieses in der Industrie aufer- 
ordentlich empfundenen Mangels schlagt der Verf. folgenden Ausweg vor: Metallegie- 
rungen lassen sich so zusammensetzen, da jede bei einer anderen Temperatur von 
etwa 60° an schmilzt. Bestimmt geformte Stiickchen solcher auf Schmelzpunkt ge- 
eichter Metallegierungen sollen in Réhrchen oder in kleine Kugeln aus Glas, Quarz u. dgl. 
eingeschlossen und an die Stelle gebracht werden, deren Temperatur zu bestimmen 
ist. Ob im Betrieb die Schmelztemperatur einer solchen ,,MeSperle“ tberschritten 
worden ist, erkennt man nach Stillsetzen der Maschine an der Formanderung der 
Perle. Gerade an der Feststellung derartiger kritischer Temperaturen an bestimmten 
Stellen hat aber die Praxis vor allem Interesse, z. B. bei elektrischen Maschinen, bei 
bewegten Maschinenteilen, die durch O01 geschmiert werden, u. dgl. Da die héchsten 
zulassigen Temperaturen fiir Baumwolle, Jute, Papier, Isolierlack, 01 zwischen 70 und 
120° liegen, ist das Verfahren fiir die Elektrotechnik besonders wichtig. Fir diese 
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Temperaturen lassen sich iibrigens Schmelzperlen besonders einfach herstellen. Der 
Verf. empfiehlt, von etwa 1/,mm starkem Draht Stiicke von 1 bis 2mm Linge ab- 
zutrennen und die Glasrdhrchen so schnell zuzuschmelzen, da die Hinlage dabei 
nicht verindert wird. Da Glas ein Isolator fir Elektrizitat ist, so sind die MeSperlen 
auch an Hochspannungsapparaten und -maschinen verwendbar. Bei Konstruktion und 
Herstellung der Werkstiicke kann an den in Frage stehenden Stellen ohne Schwierig- 
keiten Platz fiir die MeBperle vorgesehen werden. Die MeSperlen fiir verschiedene 
Temperaturen sollen durch die Farbe des Glases, durch Hinatzen oder dergleichen 
unterschieden werden. Max Jaxon. 


Paul Giinther. Untersuchungen tiber die spezifische Warme bei tiefen 
Temperaturen. Ann. d. Phys. (4) 68, 476—480, 1920. Fortsetzung friiherer Ver- 
suche (vgl. Fortschritte d. Phys. 72 [2], 414—415, 1916). Die von Nernst und 
Schwers angegebene Apparatur (s. Fortschritte d. Phys. 70 [2], 565—566, 1914) ist 
in einigen Teilen abgeandert worden. Bei den absoluten Temperaturen 7 wurden 
foleende Werte der wahren Atom- (AW) oder Molekularwarme (MW) gefunden: 


x ‘ Antimon. Bie F 
Natrium. (Gepulverte Kristalle.) Lithiumhydrid. 
T AW i AW ig MW 
87,0 5,26 80,4 5,19 74,0 0,674 
87,9" in 5:80 81,6 5,06 75,2 0,734 
89,7 5,29 83,7 5,04 76,6 0,749 
915 | 5,40 85,6 5,22 77,6 0,722 
92,2 5,48 86,2 5,22 83,2 0,925 
105,2 5,58 92,0 | 5,33 85,9 1,017 
197,2 | 8,68 93,3 5,35 88,4 1,095 
1080 | 5,64 98,1 | 5,47 90,5 1,217 
1219 | 5,67 292,7 8,177 
124,0 5,67 


Die Beobachtungen lassen sich nach der von Debye entwickelten Formel fiir den 
Abfall der spezifischen Wirmen mit den Werten von fy fir Natrium 125, Antimon 
140, Lithiumbydrid 825 darstellen. SOHEEL. 


0. Hengstenberg. Uber die spezifischen Warmen einiger metallhitten- 
miannisch wichtiger Sulfide mit besonderer Bericksichtigung héherer 
Temperaturen. 188. Diss. Techn. Hochsch. Breslau 1920. Vgl. das Referat iiber 
die gleichbetitelte Arbeit yon K. Bornemann und O. Hengstenberg, diese Ber. 1, 
12938, 1920. ScHEEL, 


M. Padoa. Calori di fusione, velocita di cristallizzazione ed affinita 
chimica nei cristalli. Lincei Rend. (5) 28 [2], 239—248, 1919. Auf Grund von 
Versuchen tiber die Kristallisationsgeschwindigkeit isomorpher Verbindungen (Rend. 
Lincei 1918 [2], 59 und 327) ist der Verf. zu dem Schlusse gelangt, da der Kristalli- 
sationsvorgang als eine besondere Art von chemischen Reaktionen zu betrachten ist; 
die Gré$e der Affinitat dieses Vorganges ist durch die Schmelzwirme der betreffenden 
Verbindung gegeben oder wenigstens in ihr enthalten, und deshalb miissen unter sonst 
gleichen Bedingungen (Struktur, MolekulargréSe) diejenigen Verbindungen die gréBere 
Schmelzwirme haben, deren Kristallisationsgeschwindigket die gréfere ist. Da in 
der Literatur keine hinreichend grofe Zahl von Versuchsergebnissen vorliegt, um 


7 
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diese Folgerung auf ihre Richtigkeit zu priifen, hat der Verf. mittels des Hiskalori- 
meters fiir eine Anzahl yon Verbindungen die Schmelzwarme gemessen. Die beob- 
achteten Werte sind fiir 1g der betreffenden Stoffe in kleinen Kalorien in der nach- 
stehenden Tabelle zusammen mit den Werten fiir die Schmelzpunkte und die Kristalli- 
sationsgeschwindigkeit (in mm pro Minute) enthalten: 


mercal Schmelz- | Schmelz- | Kristallisations- 
punkt warme — | geschwindigkeit 
Waphthalin.. .°.°. . Cy Hg 81° 35,5 9 000 
ee hiiatin : C19 Ayo 15 5,22 150 
Reus ore. ae C, Hg 5,4 30,4 34 500 
Cyklohexan..... Cg Hyg 5 5,87 3 600 
Agobenzol ..... CgH;.N:N.O,H; 68 32,39 800 
hea Ea C,H;NH.NH.C,H,; 134 22,88 30 
ee “iva lGy ea C,H;.CH: CH.O,H; 124 40 6 000 
DONA V Se.) ec se, \e C,H, . CH, . CH,. C,H; 51 31,02 580 
[Dimetayt Mechipn hy 102 57,86 13.500 
imethylester . . f CH. COOCH, 
cee \ CH;.COO. ¢ Hy 18 35,72 580 
| imethylester . . f CH,.COOCH, 
Weamtsaure’ .. . O,H,.CH:CH.COOH | | 133 36,51 480 
' \Hydrozimtsiure ... |C,H;.CH,.CH,.COOH 48 28,13 210 
Phenanthren .... C14 Hi 100 23,7 1 600 
| Se ; C,, Hi 94 17,55 1 200 


Die Zahlen zeigen deutlich, da bei jedem Paar der untersuchten isomorphen Ver- 
bindungen der gréSeren Kristallisationsgeschwindigkeit, die fiir die Doppelbindung 
charakteristisch ist, auch die gréfere Schmelzwarme entspricht. Hs ist ferner zu be- 
merken, daS die ungesattigten Verbindungen in der Regel bei einer héheren Tempe- 
ratur schmelzen als die entsprechenden gesiattigten, was auf eine gréfere Bestandigkeit 
der betreffenden Kristalle hindeutet. 

Von Verbindungen mit dreifacher Kohlenstoffbindung wurden das Tolan und der 
Methylester der Phenylpropiolsiure untersucht: 


Korner Schmelz- Schmelz- Kristallisations- 
punkt | warme | geschwindigkeit 
Ty a ee C,H;. C=C.C,H, 60° 28,68 330 
{ PotD STN ans tial fe + C,H;.CH:CH.C,H, 124 40,00 6000 
Methylester der 
Phenylpropiolsiure | CgH;.C=C.COOCH, 18 22,87 25 
Methylester der 
Zimtsiure .... |\CgH;.CH:CH.COOCH, 33 26,16 60 


Die Kristallisationsgeschwindigkeit der Verbindungen mit dreifacher Kohlenstoff- 
bindung ist kleiner als diejenige der entsprechenden Verbindungen mit doppelter 
Bindung und nihert sich derjenigen, die man bei den Verbindungen mit einfacher 
Kohlenstoffbindung beobachtet. Allein auch hier entspricht der kleineren Kristalli- 
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sationsgeschwindigkeit die kleinere Schmelzwarme. Die Schmelzpunkte der Ver- 
bindungen mit dreifacher Bindung liegen unterhalb derjenigen der entsprechenden Ver- 
bindungen mit doppelter Bindung. Zur Erklarung des Verhaltens kann man annehmen, 
da die Molekeln der Verbindungen mit doppelter Kohlenstoffbindung im flissigen — 
Zustand nur in einer Form, entweder in der Syn- oder in. der Antiform, vorliegen, 
so da8 sie beim Kristallisieren keine Gestaltsinderung erfahren, wahrend die Molekeln 
der Verbindungen mit dreifacher und einfacher Bindung im flissigen Zustand in zwei 
Formen vorhanden sind und deshalb zum Teil eine Umlagerung erfahren miissen, 
welche der Grund fur die Verzégerung der Kristallisation ist. Hine zweite Erklarung 
wirde sich durch die Annahme ergeben, da bei der Bildung der Kristalle die laten- 
ten Valenzen der dreifachen Bindungen nicht_in Wirkung treten. BOrrGER. 


Theodore W. Richards and Harold S. Davis. The heats of combustion of 
benzene, toluene, aliphatic alcohols, cyclohexanol, and other carbon 
compounds. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1599—1617, 1920. In der von Atwater 
verbesserten Form der kalorimetrischen Bombe (Journ. Amer. Chem. Soc. 25, 659, 
1903) wurden in einem adiabatischen Kalorimeter Rohrzucker, Naphthalin, Benzoe- 
saure, Benzol, Toluol, Tertiarbutylbenzol, Cyklohexanol, ferner Methyl-, Athyl-, Propy!-, 
Butyl- und Isobutylalkohol verbrannt, die ersten drei Verbindungen als Standard- 
stoffe. Auf die Reinigung der genannten Stoffe wurde besondere Sorgfalt verwendet, 
ebenso (durch die Priifung auf Kohlenoxyd und andere nicht oxydierte Stoffe) auf die 
Feststellung der vollstandigen Verbrennung. Die Thermometerablesungen wurden 
nach den Angaben eines Platinthermometers korrigiert. Die Zahlen der folgenden 
Tabelle geben die Versuchsresultate zunachst fiir 1,0000g in 189-Kalorien, sodann fir 
1 Mol in grofen Kalorien, endlich fiir 1 Mol in Kilojoule. Die Wagungen sind auf den 
leeren Raum reduziert, ferner ist C = 12,005, H = 1,0076 und O = 16,000 gesetzt. 


Verbrennungswarme fiir 
1,0000 g 1 Mol 

cal cal be | Kilojoule 
SUCKOSCMIeMGMES 60s <5 3 943 1349,4 5643 
Benzoesiure ...... 6 320 771,55 3227 
Nephthalnine mer. % <s.:. 9614 1231,6 5151 
WV ANEA 6.) 2) eee 10 014 781,85 3269,7 
AKL S 0. oo SS 10155 935,23 3911,1 
Tertiarbutylbenzol .. . 10 434 1399,8 5854 
Cyklohexanol C, H,, (OH) 8 882 889,3 3719,0 
DUSORIN VERE aires ie = * 11 339 1612,6 6744,0 
Methylalkohol ..... 5 326 170,61 713,4 
Athylalkohol. ..... 7101 327,04 1367,7 
Propylalkohol ..... 8 033 485,80 2031,6 
Butylalkohol...... 8615 638,33 2669,5 
Isobutylalkohol. . ... 8599 637,14 2664,5 


Borreer. 


Max Moeller. Technische Gasanalyse durch Messung der Warmeleitfahig- 
keit. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konzern 1, 147—153, 1920. Da die Warmeleit- 
fahigkeit verschiedener Gase verschieden gro8 ist, kann die Messung der Warme- 
leitfahigkeit zur Bestimmung des Wasserstoffgehalts der Luft auf Luftschiffen, zur 
Rauchgasuntersuchung u. dgl. benutzt werden. 
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Als MefSimethode benutzt Verf. die von Schleiermacher: Ein diinner Draht mit 
bekanntem Temperaturkoeffizienten des elektrischen Widerstandes w, der in der Achse 


eines zylindrischen, mit dem zu untersuchenden Gas gefiillten GefiSes ausgespannt 


ist, wird vom Strom 7 durchflossen und dadurch um ¢° iber die GefaStemperatur er- 
warmt, wobei ¢ durch Messung der Widerstandserhéhung des Drahtes gefunden wird. 
Dann ist. im stationaren Zustand 

3,  20lt 

a w ae a ee a 

Inrg—Inry 

wenn k die gesuchte Warmeleitfahigkeit des Gases, 1 die Lange des Drahtes, 1, der 
Durchmesser des Drahtes, 7, der Durchmesser des Gefifes ist. Der Warmeverlust 
durch die Drahtenden und durch Strahlung mu dabei noch als Korrektion beriick- 
sichtigt werden. 
Die Mefanordnung des Verf. besteht darin, daB zwei véllig gleichartige MeSkammern 
verwendet werden, von denen die eine von dem zu prifenden Gas, die andere von 
‘reinem Vergleichsgas durchstrémt ist. Die Widerstandsdifferenz der beiden MeSdrahte 
wird an dem Galvanometer einer Wheatstoneschen Briicke sichtbar gemacht, dessen 
Skala unmittelbar in Prozenten der Gasverunreinigung geeicht sein kann. Damit man 
moglichst unabhangig von der Strémungsgeschwindigkeit ist, sind die MeSkammern 
sehr eng. Zur Ausschaltung von Temperatureinfliissen kénnen sie nétigenfalls durch 
Wasser gekihlt werden. 
Zwei technische Apparate fir Anzeige von Wasserstoff- in Luft und fiir Rauchgas- 
untersuchung sind abgebildet. 
Mit einem Apparat fir Anzeige von Wasserstoff hat Verf. 1916 auf dem Luftschiff 
L. Z. 72 Messungen gemacht, die z. B. ergaben, da die Verwendung von Maschinen- 
gewehren auf der Plattform oberhalb des Tragk6rpers mit der Gefahr von Knallgas- 
explosionen verbunden war. MEIssNeER. 


Osc. Knoblauch. ,Zur Geschichte der neueren Warmedurchgangszahlen.“ 
»Minchener und Charlottenburger Verfahren zur Bestimmung des 
Warmebedarfes von Bauweisen.“ Antwort an Herrn Prof. Dr. techn. K. Brabbée. 
Gesundheits-Ing. 43, 483—435, 1920. 

Karl Hencky. Zur Geschichte der neueren Warmedurchgangszahlen, Ant- 
wort an Herrn Prof. Dr. techn. K. Brabbée. Gesundheits -Ing. 48, 435—436, 1920. 
Brabbée. Bemerkungen zu den vorstehenden AuSerungen der Herren Prof. Dr. 
Osc. Knoblauch und Dr.-Ing. Henecky. Gesundheits-Ing. 48, 436—437, 1920. 

Osc. Knoblauch und K. Hencky. SchluSwort. Gesundheits-Ing. 48, 437, 1920. 
Erwiderungen auf Bemerkungen von K. Brabbée, tiber welche in diesen Ber. 1, 
862, 1920 referiert worden ist. In Replik und Duplik wird der Wert der Versuchs- 
anlagen in Miinchen und Charlottenburg gegeneinander abgewogen und die Frage, 
ob besser Warmeleitungswerte oder Warmedurchgangswerte zu messen sind, erdrtert. 
Auf den EHinflu8 der Feuchtigkeit auf die Warmeleitzahl von Ziegeln und die Warme- 
durchgangszahlen fiir Bauten wird nochmals hingewiesen. Max Jaxoz. 


Arthur W. Gray. Volume Changes Accompanying the Transition of a 
Dental Amalgam Near 70°C. Phys. Rev. (2) 15, 524—525, 1920. [S.1581.] Brrnpr. 


R. Mollier. Eine graphische Darstellung der Zustandsgleichung. Phys. ZS. 
21, 457—463, 1920. Verf. untersucht die GroBen 
v2 
y=8p 
und 
y—Rv =z. 


1646 7. Warme. 


Nach der van der Waalsschen Zustandsgleichung sind die Isothermen im y, 0-Dia- : 
gramm parallel zueinander verschoben und symmetrische Kurven mit einem Minimum — 
bei der reduzierten Dichte 1,5. Auch die empirischen Isothermen (mit Ausnahme von 
He und Hy) weisen bei der gleichen Dichte dies Minimum auf; doch sind die Kurven 
im allgemeinen nicht streng symmetrisch und zeigen nicht die Kongruenz, die sie 
nach van der Waals oder der verallgemeinerten Gleichung 
yp (7) 
v2 


P= Pw T+ 
besitzen sollten. 
Im ¢,o-Diagramm wird der Boylepunkt Nullpunkt und die Isothermen werden nach 


van der Waals gleichseitige Hyperbeln. Im 2, 7 -Diagramm stellt die Isochore 90 = 0 


die Temperaturabhangigkeit des zweiten Virialkoeffizienten dar; die Isochoren nach 
van der Waals sind hier parallele Geraden. Um ein Bild des wirklichen Verhaltens 
der Gase zu geben, hat Verf. diese Isothermen und Isochoren nach der mittleren, 
empirischen, reduzierten Zustandsgleichung von Kamerlingh Onnes gezeichnet. 
Die Funktion von Reinganum 


c= (G8)—a 


glaubt Verf. mit den y,o-Isothermen in direktem Zusammenhang. 

Des weiteren behandeit Verf. einen Ausdruck von Happel zur Priifung der Zustands- 
gleichung und dann die Zustandsgleichung von Clausius, bei der aber im y, o-Dia- 
gramm das Minimum von y mit wachsender Temperatur zu gréferen Dichten riickt 
und die kritische Isotherme stark unsymmetrisch wird. Der empirisch bestitigten 
Symmetrie dieser Isothermen wegen fiihrt Verf. ein weiteres Glied ein’und diskutiert 
dessen Hinflub. ScHAMES, 


K. Schreber. Die Zustandsflaiche des Wasserdampfes. Dingl. Journ. 335, 
225—228, 1920. Es wird ein raumliches Modell beschrieben, dessen Oberflaiche’ die 
zusammengehérigen Werte von Druck p, spezifischem Volumen » und Temperatur 7 
des gesittigten und iberhitzten Wasserdampfes darstellt, indem p, v und T im recht- 
winkligen Koordinatensystem mit logarithmisch verandertem MaSstab abgetragen 
wurden. Hs zeigte sich dabei, dafi innerhalb gewisser Grenzen die Linien gleicher 
Trockenheit « darstellbar sind durch die Beziehung p.v* = a+ba, wenn z = 1,066, 
a = 0,07, b = 1,86 gesetzt wird. HEnyina. 


Arthur Gordon Webster. On the connection of the specific heats with the 
equation of state of a gas. Proc. Nat. Acad. America 6, 302—306, 1920. Es wird 
die gelegentlich von Chappuis ausgesprochene Behauptung geprift, dal die spezi- 


fischer Warmen eines Kérpers der Zustandsgleichung v = (F) unabhangig vom 
Druck sein sollen. Aus dem ersten und zweiten Hauptsatz wird abgeleitet, daB aus 


dieser Zustandsgleichung, die sich auch in der Form 7 = p.f(v) schreiben abt, 


die Beziehungen C, = re + p(T) und C, = (7) folgen. HeEnnina. 


Rudolf Mewes. Priifung des Gesetzes von Mewes iiber die Anderung des 
Raumes der Gase bei Temperaturanderung. ZS. f. Sauerstoff- u. Stickstoff- 
Ind. 12, 10—13, 1920. (Fortsetzung.) ScHEEL. 


James Kam. Molecular attraction and attraction of mass and some new 
gas equations. Phil. Mag. (6) 37, 65—97, 1919. ScHEEL. 
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Andant. Contribution 4 l’étude de l’état critique de léther éthylique. 
C. R. 170, 1573—1575, 1920. Berichtigung ebenda 171, 284, 1920. Es handelt sich 
um die Abhingigkeit der kritischen Temperatur von der Réhrenfiillung und um die 
kritische Opaleszenz. Variiert die Dichte der Fiillung D von 0,35 bis 0,59, so variiert 
die kritische Temperatur von 192,8 bis 193,19; bei der Fillung 0,53 hat sie ein 
Maximum 193,26°. Die kritische Temperatur ist davon unabhangig, ob bei wachsender 
oder bei fallender Temperatur beobachtet wird. Verf. gibt als empirische Formel 
T,, = 190,22°+ 11 D — 10 D*. 
Bei Erwarmung beginnt die kritische Opaleszenz 0,59 unter J'’e und endet 0,5° dariiber. 
Bei Abkihlung beginnt sie 2,59 oberhalb 7’, und endet 0,559 darunter. Die Tempe- 
ratur der maximalen Opaleszenz ist etwas gréfer als 7’, und ist eine Funktion der 
Fillung. Der Unterschied zwischen 7’, und dieser Temperatur wachst mit der Dichte 
der Fiillung. Ebenso wichst die Starke der Opaleszenz mit der Dichte der Fiillung. Bei 
fallenden Temperaturen scheint die Opaleszenz starker zu sein als beisteigenden, ScHamEs. 


Julius Gmachl-Pammer. Notizen tiber das Erweichen des Kohlenstoffs. 
Wien. Anz. 1920, 201—202. Zur Durchbiegung eines elektrisch erhitzten Stabchens 
aus Bogenlampenkohle durch gelinden Druck ist eine Temperatur von mindestens 
1650° erforderlich. Da sie noch bei einem Aschengehalt von nur 0,1 Proz. erfolgt 
mu die Erscheinung der Kohle selbst zugeschrieben werden. Graphitstibchen biegen 
sich erst bei einer um 800 bis 900° héheren Temperatur; auch bei diesen ist der 
Aschengehalt ohne grofen Hinflu8. Es ist vorlaufig unentschieden, ob sich diese 
Beobachtungen mit den Ergebnissen der Arbeiten von Debye und Scherrer in 
Ubereinstimmung bringen lassen, wonach amorphe Kohle und Graphit dieselbe Fein- 
struktur besitzen. BrERnpt. 


Rudolf Ruer und Julius Biren. Uber die Léslichkeit des Graphits in ge- 
schmolzenem Hisen. ZS. f. anorg. Chem. 113, 98—112, 1920. [S.1580.] Brrnor. 


W. M. Thornton. The Ignition of Gases at Reduced Pressures by Impulsive 
Electric Sparks. Phil. Mag. (6) 40, 345—356, 1920. Der Verf. hat friiher (Proc. 
Roy. Soc. (A) 92, 16, 1915) eigentiimliche Veranderungen der Entziindbarkeit von 
Steinkohlengas beobachtet und untersucht jetzt, ob es sich dabei um eine regelmabig 
bei der Entziindung von Gasen unter vermindertem Druck stattfindende Erscheinung 
handelt. Zur Erzeugung des Funkens diente ein grofes Induktorium, dessen primarer 
Kondensator kurz geschlossen und in dessen primaren Stromkreis ein kraftig wirken- 
der Unterbrecher eingeschaltet war, der eine schnelle Stromunterbrechung gestattete. 
Der Funke sprang zwischen Platindrahten von 2mm Durchmesser iiber, deren Enden 
abgerundet waren und glanzend erhalten wurden. Die untersuchten Gase waren 
Wasserstoff, Methan, Ather, Propan, Kohlenoxyd und Steinkohlengas. Aus den von 
-dem Verf. auf Grund zahlreicher Versuche gezeichneten Kurven, deren Abszissen den 
Druck des brennbaren Gasgemisches, deren Ordinaten die Stirke des Primarstromes 
angeben, bei dessen Unterbrechung die Entziindung unter dem betreffenden Druck ' 
erfolgt, geht hervor, da die Entziindung im Gegensatz zu derjenigen durch erhitzte 


. Drahte um so schwieriger, d.h. bei einer um so gréferen Stromstarke erfolgt, je 


niedriger der Druck ist, und zwar steigt die zur Entziindung notwendige Stromstirke 
beim Wasserstoff und Methan sprungweise, bei ersterem bei 1,0, 0,6, 0,48, 0,4 und 
0,38 Atm., bei letzterem bei 1,25, 1,0, 0,8, 0,6, 0,45 Atm. Druck. Beim Shad und 
Propan pane eine derartige sprungweise foaled nicht beobachtet; die Kurven 
zeigen aber zwischen 0,5 und 0,4 Atm. eine Schwankung, die auch beim Wasserstoff 
und Kohlenoxyd beobachtet wird und im Zusammenhang mit der Temperatur der 
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Elektrode wihrend des Funkeniberganges steht. In fritheren Untersuchungen ist 
gezeigt worden, da$ bei Drucken oberhalb des Atmosphirendrucks plétzliche Ande- 
rungen der Entziindlichkeit auftreten, wenn die Entziindung durch den Unterbrechungs- 
funken oder durch Kondensationsentladung hervorgebracht wird [Phil. Mag. (6) 33, 
190, 1917]. In der vorliegenden Abhandlung wird der Nachweis erbracht, dah die 
Drucke, bei denen derartige sprungweise Anderungen bei vermindertem Druck ein- 
treten, in enger Ubereinstimmung mit den Teildrucken des brennbaren Gases sind, 
die den Punkten entsprechen, bei denen sich das Verhiltnis des Sauerstoffs zu der 
Masse des brennbaren Gases durch die ersten Zahlen der Zahlenreihe ausdriicken 
laBt. BorrGeEr. | 


H. Melan. Uber die Verwendung der v?-Methode bei der Berechnung von 
Dampfturbinen. Bemerkungen zu dem Aufsatze des Herrn Fichtner. ZS. f. d. 
ges. Turbinenw. 17, 297—298, 1920. Einige weitere, insbesondere Vereinfachungen 
beim ,,Riickwartsrechnen“ betreffende Bemerkungen zu dem in diesen Ber. 1, 1000, 
1920 besprochenen Aufsatz. Max Jaxon. 


The design of a laboratory for carburation investigation. Automotive 
Industrie 42, 906—911, 1920. Das Priffeld der Steward- Warner Speedometer Corp., 
die Schwerélmotoren baut, besitzt besonders bequeme Hinrichtungen fir Vergaser- 
untersuchungen, die von Tice geleitet werden. Der Versuchsraum mit der 
Sprague-Leistungsbremse und der Schalttafel, der allseitig geschlossene Kihlwasser- 
behalter mit Zuleitungen und Temperaturregelung, die beiden Behilter fir Benzin 
bzw. einen schwereren Brennstoff nebst MeSwage mit elektrischer Auslésung einer 
Stoppuhr, Rickfithrung und Klingel, der Drehzathler, das MeSgerat fiir die durch- 
stromende Luftmenge (luftdichte Kammer mit verschiedenen wahlweise verschlieB- 
baren HinlaSdffmungen und Mikromanometer), das Thermoelement, das Stroboskop 
zum Beobachten und die Manometer zum Messen der Ansaugleitung, sowie die Seil- 
zige zur Motorregelung vom Beobachtungsstand aus werden beschrieben und abgebildet. 
Die handliche, tibersichtliche Anordnung und die halbselbsttatigen Hilfsmittel ermdg- 
lichen zwei Leuten an einem Tage 80 bis 100 Messungen. EVERLING. 


Effects of water outlet temperature on engine output. Automotive Industrie 
42, 1002—1003, 1008, 1920. Ergebnis von Versuchen der Technischen Abteilung der 
amerikanischen Luftstreitkrafte mit einem 12 Zyl.-Liberty-Motor tiber den EKinfluS8 
der Austrittstemperatur des Kihlwassers auf die Motorleistung: Am 
giinstigsten waren etwa 779°C; dabei war die Leistung so hoch wie bei anderen Tempe- 
raturen, der Verbrauch etwas geringer, und diese Temperatur konnte bei verschie- 
denen Flugbedingungen aufrecht erhalten werden. Das folgt aus Messungen mit 
Vollgas und Halbgas bei fiinf verschiedenen Temperaturen des austretenden Kihl- 
wassers. Doch war der TemperatureinfluS gering. Vor dem Austreten hat das 
Wasser noch den Vergaser geheizt. 

Die theoretisch erwartete Verminderung des Fillungsgrades durch erhéhte Tempe- 
ratur tritt wegen der kurzen Dauer der Hinwirkung des Kihlmantels auf das Gas 
und wegen der starkeren Vergasung fast gar nicht ein. Oberhalb 1700 Umdr./min 
tiberwiegt der letztere Hinflu$. Unterhalb dieser Drehzahl nehmen mit sinkender 
Temperatur Leistung und Kinheitsverbrauch zu, bis zum Bestwert bei 77°. Kurven- 
darstellungen der MeSergebnisse. EVERLING. 
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Brownian movement 463. 

Potapenko, G. Herstellung der Licht- 
filter 68. 

Poynting, John Henry. Collected Pa- 
pers 722, 1450. 
—and Thomson, 

physics 55, 121. 

Praetorius. Magnetelektrische Ziindein- 
richtungen 289, 

— Dampfung der Abgasgerausche 720. 

Prandtl, L. Felix Klein und die Foér- 
derung der angewandten Wissenschaf- 
ten 4. 

— Tragfliigeltheorie 594. 

— Tragflichenauftrieb und 
738. 

— Modellversuchsanstalt fiir Aerod ynamik 
in Gottingen 739. 

— Harte plastischer Kérper 1236. 

Prasad, Chandi. Theory of superposed 
diffraction-fringes 46. 

Prasil, F. Seewers Universalregelung 
fiir Hochdruck-Peltonturbinen 77. 

Predwoditelew, <A. Absorptionskoeffi- 
zienten von triiben Medien 1217. 

Prescott, J. Buckling of Deep Beams 
873. 

Press, A. 
1331. 

— Skin effect and flux distribution of 
conductors in proximity to iron masses 
1503. 

— Treatment of Harmonicals in Alter- 
nating Currents by means of a har- 
monic Algebra 1510. 

Preston, Thomas. Theory of heat 55. 

Prétet sh. Descolas 902. 

Preuner, G. sh. Pungs, L. 338. 

— und Pungs, L. Kalorimeirische Be- 
stimmung des Wirkungsgrades von 
Senderéhren 1204, 

— — Elektrolytisch verkupfertes und ver- 
zinktes Hisen im Hochfrequenzfelde 
1513. 


J. J. Textbook of 


-widerstand 


Skin effect in square wires 


1701 


Priest, H. M. sh. Boulton, B. C. 1125, 

—,Irwin G. Spectral Distribution of 
Energy from a Complete Radiator 352, 
127k. 
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Ultra-Violet Rays to Signaling 430. 
—and Tyndall, E. P. T. Optical and 
Photographic Methods for the Detec- 

tion of Invisible Writing 44. 

—,Meggers, W.F., Mc Nicholas, H.J. 
Gibson, K.8., and Tyndall, E. P. T. 
Spectral Composition and Color of 
High Intensity Searchlight Ares 1216. 

Prince, C. E. Wireless Telephony on 
Aeroplanes 1337. 

Pring, J. N. Occurrence of Ozone in the 
Atmosphere 1304. 

Pringsheim, Peter. Zusammenhang 
zwischen lichtelektrischem Effekt und 
Kontaktpotential 1530. 

Pritchard, J. M. KE. Rigid airships and 
their development 1079. 

Pritschow. Helligkeit von Fernrohren 
1041. 

— Umlaufprismen 1208. 

— Die Linsenformel und ihre Beziehung 
zur Kinotechnik 1522. : 

Probst, Heinrich. Bedeutung der MeS- 
und Betitigungsstromkreise in Schalt- 
anlagen 424. 

Procopiu, Stéphan. Couches de métal, 
@épaisseur minima, mesurées par leur 
force électromotrice 481. 

— Spectres des réseaux de diffraction, 
dans le cas ou la lumiére incidente 
est oblique par rapport au plan prin- 
cipal des traits 1210. 

— Biréfringence et dichroisme de la 
fumée de chlorhydrate d’ammoniaque 
dans le champ électrique 1214. 

Proll, A. Tragflaichendurchbiegung und 
Stoffbeanspruchung 142. 

— Versuche mit getrankten Stoffbespan- 
nungen 386. 

— Flugtechnik 1019. 

— Tragfiichenbespannungen 1130. 

— Berechnung der Tragfiachenholme 1131. 

Proélss, Otto. Graphisches Rechnen 377. 

Prud’homme, Maurice. Température 
critique en fonction unique de la ten- 
sion superficielle 181. 


— Caleul des limites dans les phéno- 
ménes physico-chimiques 1168. 
Przibram, Karl, Ladung der elektri- 


schen Figuren 222. 
— Elektrische Figuren 684, 1400, 1590. 
— Vorsprung der negativen Entladung 
vor der positiven 1087. 


1702 


Przibram, Karl. Form und Geschwin- 
digkeit, ein Beitrag zur allgemeinen 
Morphologie 1255. 

— und Kara-Michailova, Elisabeth. 
Orientierte Gleitbiischel auf Kristall- 
flichen 1401, 

Przybyllock, E. Stand unserer Kennt- 
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Reed, P. D. Biplane and triplane wing 
structure 1184. 

Reeves, Prentice. Response of the ave- 
rage pupil to various intensities of light 
1166. 

Regener, E. 
747. 

— Ursache, welche bei den Versuchen von 
Herrn F. Ehrenhaft die Existenz 
eines Subelektrons vortiuscht 1133. 

Rehfeld, E. SchulgeméSe Behandlung 
der Traigheitsmomente 190. 

Reiche, Fritz. Quantentheorie der Ro- 
tationswarme des Wasserstoffs 8. 

— Leuchtdauer der Serienlinien 171. 

— sh. Franck, J. 905. 
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Reichenbach, H. Effect of Electric Light 
on the Eye 931. 

—,Hans. Physikalische Voraussetzungen 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung 380. 

— Philosophische Kritik der Wahrschein- 
lichkeitsrechnung 585. 

— Hinsteinsche Raumlehre 1009. 

Reichenbaécher, Ernst. Das skalare 
Gravitationspotential 457. 

— Kriimmung des Lichtstrahls infolge der 
Gravitation 457. 

— Punktbewegung im hig ser Gravi- 
tationsfelde 457. 

Reichenheim, Otto. Mugen Goldstein 
1361. 

Reiger, R. Relaxation 872. 

Reimann, H. Verbindungen Cus, Sbs, 
CuzSb und Ou,8b im Kupfer-Antimon- 
System 1487. 

Reindl, J. Amerikanische Gewindelehr- 
vorrichtungen 69. 

Reinicke, R. Aufnehmen von Magnet- 
kraftlinien mit der Bussole 1456. 

Reinig, K. Demonstration elektrischer 
Oszillationen 516. 

Reininghaus, Peter y. sh. Kremann, 
R. 1323. 

Reinkober, O. Ultrarote Higenfrequen- 
zen von Ammoniumsalzen 1622. 

Reis, A. Kristallgitter der Halogenwasser- 
stoffe 1024. 

— Kristallgitter 1187. 

Reishaus. MHerstellung von Linsen fir 
optisches Gerit 105. 

Reismann, B. Hinfaches Verfahren zur 
angendherten Bestimmung der Bunsen- 
flammentemperatur 5. 

— Verwendung eines Bogenlampentrans- 
formators zu Demonstrationsversuchen 
tiber Induktion und besonders Selbst- 
induktion 124. 

Reitstétter, Josef sh. Westgren, Arne 
950, 1072. 

Rennesson. Perte d’énergie dans le di- 
électrique des cables industriels 1261. 
Rentschler, H. ©. Resonance and ioni- 
zation potentials for electrons in the 
monatomic gases argon, neon and helium 

961. 

Renwick, F.F. Fundamental Law for the 
true photographie rendering of Contrast 
629, 988. 

Renz, Carl. 
oxyd 566. 

— Photochemie des Thallochlorids 986. 

Repsold, Joh. A. Geschichte der astro- 
nomischen MeBwerkzeuge 1449. 

Retzow. Sichtweite aus Luftfahrzeugen 
443. 

Reusch, Willy sh. Glocker, Richard 
Tithe 
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Rey, Jean. Ecoulement de la vapeur de 
pétrole 62. 

— Propriétés physiques de la vapeur de 
pétrole 62. 

— Oaractéristique d'un phare a Vhorizon 
304, 

— Phare de grand atterrage, avec optique, 
a réflecteurs métalliques 568. 

—,Joseph. Mouvement de rotation de 
la Terre 1562. 

Reyscher, Karl. Warmediagramm und 
relative Feuchtigkeit der atmosphari- 
schen Luft 864, 

Rhead, E. L. sh. Hothersall, W.C. 677. 

Rheden, J. Automatische Kupplung fir 
Fernrohr-Triebwerke 140. 

Rhein, Gerhard sh. Bannewitz, Fritz 
507. 

Riabouchinski, D. P. Surfaces de glis- 
sement dans les fluides 1466. 

— Cinématique des mouvements disconti- 
nus dans les fiuides 1466. 

— Résistance de lair aux grandes vitesses 
1571. 

— Autorotation des projectiles 1573. 

Riach, M. A. 8. Theory of the screw 
propeller working in air 594. 

Rice, F. O. Effect of solvent on the ultra 
violet absorption spectrum of a pure 
substance 927. 

—,K. A. Refractometer for Polished Plate 
Glass 915. 

Richards, J. W. Dampfdrucke der Me- 
talle 183. 


—, Theodore, W. and Davis, Harold 


S. Heats of combustion of benzene, 
toluene, aliphatic alcohols, cyclohexanol, 
and other carbon compounds 1644, 

— and Rowe, Allan W. Method of 
determining the specific heat of dilute 
solutions 1639. 

— and SameshimaJitsusaburo. Com- 
pressibility of indium 649. 

— — Atomie weight of lead from a japa- 
nese radioactive mineral 957. 

Richardson, A. R. Stream-line Flow 
from a Disturbed Area 800. 

— Stationary Waves in Water 1379. 

—,L. F. Atmospheric Stirring Measured 
by Precipitation 14. 

— Measurement of Water in Clouds 1056. 

—,Lewis F. Deflection of Light during 
a Solar Eclipse 457. 

Richarz, F. Sichtbarkeit der Untersee- 
boote vom Luftfahrzeug aus 233. 

Richter, Grete. Messungen im Schutz- 
ringplattenkondensator mit RaF 98, 
1327. 

—,K,. Experimenteller Nachweis des Ar- 
chimedischen Gesetzes 450. 

—,Rob. Pankratisches Jagdzielfernrohr 
1209. 
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Richter, Rudolf. GréSe und Bestandig- 
keit von Kontaktverbindungen unter 
Beriicksichtigung des Aluminiums 1277. 

Richtmyer, F. K. and Curtiss, L. F. 
Magneto-Resistance Effects in Films of 
Bismuth 1492. 

Rideal, Eric K. and Kunz, Jakob. 
Verteilung des Ozons im Glimmlicht 
1414. 

Rie, Ernst. SHinflu8 der Oberflachen- 
spannung auf Schmelzen und Gefrieren 
1017. 

— sh. Hauser, Ernst 1543. 

Riedel, Fried. Abkihlung hocherhitzter 
Kisenkérper und Temperaturverteilung 
in deren Innerem 368. 

Riegger, H. Vakuummanometer 577. 

— sh. Boedeker, K. 1569, 1608. 

— sh. Gerdien, H. 1568. 

— Temperaturabhangigkeit der Dielektri- 
zitatskonstanten von Gasen 218, 

Rieppel, A. v. Wilhelm von Siemens 
313. 

Riffolt, N. sh. Thompson, L. T. EH. 1309. 

Righi, Augusto } 1177, 1450. 

— Esperienza di Michelson e la sua 
interpretazione 41, 869. 

— Teoria della magneto-ionizzazione 761. 

— Théorie de la Relativité 1122, $ 

— Teoria elettronica delle forze elettro- 
magnetiche 1602. 

Rihl, W. sh. Gerdien, H. 1584. 

Rijkens,R.G. Verwendung der Fernrohr- 
lupe bei Amblyopie infolge von Horn- 
hauttriibungen 931. 

Ring, H. Messung starker Gleichstréme 
auf grofe Entfernungen 407. 

Rinne, F. Kristallbaustile 213. 

— Geothermische Metamorphosen und Dis- 
lokationen der deutschen Kalisalzlager- 
statten 606. 

— Symmetrie der Lauediagramme von 
Cordierit, Benitoit und Nephelin 673. 

— Metallographische Leptonenlehre 748. 

— Modifikation kristallinischer Stoffe 751, 
899. 

— Anschauungen vom Bau der Kristalle 
959. 

— Feinbau isomorpher Stoffe 1081. 

— Zeolithische Wasserbindung 1254. 

Rinsum +, Willem van. Warmeleit- 
faihigkeit von feuerfesten Steinen bei 
hohen Temperaturen 1440, 

Rippon, J. E. sh. Andrew, J. H. 1318. 

Risser. Formules représentatives des tra- 
jectoires 472. 

Ritchie, Ernest G. Torsional Vibration 
of Beams of Commercial Section 1014. 

—,L. M. sh. Vinal, George W. 1546. 

Ritter, M. Effekt des elektrischen Feldes, 
Druckverschiebung und Verbreiterung 
von Serienlinien 172. 
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Rive, Luc. de la. Edouard Sarasin 
249, 

Robert, Marius 314. 

— sh. Baume, George 126, 

Roberts, E. H. sh. Littleton, J.T. 1561, 

—,L. D. sh! Lind, 8. C. 1315. 

—,L. E. sh. Harkins, William D. 950, 
1357. 

Robertson, Andrew. Strength of tubu- 
lar struts 735. 

Robinson, J. 
aircraft 1410. 

Roche, Bouchetal de la. 
apportées au spectre d’étincelle de diffé- 
rents métaux par le milieu ambiant 
235. 

Roéhrs, Fritz. Bestimmung des Brechungs- 
exponenten von Prismen 728. 

Réntgen, W. ©. 514. 

Réseler, P. Grenzen von Schaufilm und 
Lehrfilm 1225. 

— Mathematischer Lehrfilm 1225. 

Rognley, O. sh. Foote, Paul D. 35. 

Rogowski, W. Doppelt verkettete Streu- 
ung 344, 698. 

— Uberspannungen und Higenfrequenzen 
einer Spule 613, 

— Litze oder massiver Draht? 1406. 

— und Vieweg, V. Hochsttemperatur 
stromdurchflossener Spulen 543, 

Rohmann, Hermann. Doppelbrechung 
des Lanolins 46. 

Rohr, M. vy. Entwickelung der Brille 4. 

— Christoph Scheiners Augenbuch 66, 
121. 

— Geschichte der Glasbrillen 121. 

— Entwickelungsgeschichte der Zauber- 
laterne 249. 

— Friihe Formen des Erdfernrohrs 626. 

— Entwickelung der Fernrohrbrille 711. 

— Neuerungen auf dem Gebiete der Brillen- 
glaser 1167, 

— Regensburger 
PUTT. 

— Grundpunkte und die Bildfindung durch 
ein Zeichenverfahren 1208. 

— Strahlenbegrenzung 1341. 

— Geschichte der Farbenhebung 1449. 

Rohrberg, Albert. Theorie und Praxis 
des logarithmischen Rechenschiebers 
645. 

Romanoff, W. Erregung und Dimpfung 
der kurzen elektrischen Wellen an 
Drahten 1197. 

Rona, P. sh. Freundlich, H. 1493. 

Rosbander, Leo und Siegmon, F. Ur- 
sachen der Zerstérungen an Wasserrohr- 
kesseln im Turbinenbetrieb 448. 

Roscher, Max. Zerstirung der GroBfunk- 
stelle Kamina (Togo) 770. 

Rosenberg, E. Elektrische Starkstrom- 
technik 1510. 


Wireless navigation for 


Brillenmacherordnung 


Modifications | 


1705 


Rosenberg, H. Sternphotometrie mit 
Photozelle und Verstairkerréhre 1353. 

—,Karl. Schulversuche 1002. 

Rosenblatt, Alfred. Théoréme de Lia- 
pounoff 1231. 

Rosenbohm, Ernst. Magnetismus von 
Metallammoniaken 414. 

— sh. Lifschitz, J. 354. 

Rosenhain, Walter. Model for represen- 
ting the constitution of ternary alloys 
866. 

—and Archbutt, Sydney L.  Inter- 
crystalline of Metals under Prolonged 
Application of Stress 88. 
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Rosenthal, Ernst und Singer, Felix. 
Mechanische Higenschaften des Porzel- 
lans 1375. 

Ross, L. W. sh. Compton, K,. T. 855. 

Rossi, A.G. Trasformatore dinamico per 
correnti alternate 1407. 

Rostain, J. Misuratori di Corrente Elet- 
trica 1490. 

Rota, A. Velivoli di trasporto 1248. 

Roth, #. Neuer Beleuchtungskérper 1431. 

—,H. Gleichstrommotoren tiir stark ver- 
anderliche Spannung 1144. 

—,W. Gesetz der Proportionalitét von 
triger und schwerer Masse 195. 

—, W.A. Bildungswarme des Wassers 1440. 

Rothé, BE, Anémomeétre 4 oscillations élec- 
triques 1019. 

Rothenbach, Martin 514. 

— sh. Hahn, Otto 87. 

Rother, Franz. Demonstration des Ray- 
leighschen Gesetzes 1044. 

Rotth, August. Wilhelm vy. Siemens 
122. 

— Prof. Dr. August Raps 865. 

— Elektrotechnik 1260. 

Roubertie, R.et Nemirovsky,A. Eerang 
fluorescents pour la Radioscopie 37. 
Rowe, Allan W. sh. Richards, Theo- 

dore W. 1639. 

Rowell, H. §&. 
question 69. 

Roy, Louis. 
Vacier 75. 

Rubens, H. Drehung der optischen Sym- 
metrieachsen von Adular und Gips im 
langwelligen Spektrum 298. 

— Optische und elektrische Symmetrie- 
achsen monokliner Kristalle 494. 

— sh. Liebisch, Th. 107, 702. 
Rubinowicz, A. Radiometerkrafte und 
Ehrenhaftsche Photophorese 1438. 
Rudeloff, M. HinfluB der Stablinge auf 

die Dehnung 588. 

— Untersuchung eines abgelegten Draht- 
seiles mit Drahtbriichen im Innern 795. 

Ruder, W.. Detecting Defects in Metals 
with the X-Rays 1015. 
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Ruderer, Helmut sh. Kremann, Ro- 
bert 13821. 

Rudge, W. A. Douglas, Self-recording 
electrometer for Atmospheric Electri- 
city 280. 

— Electrification given to the Air by a 
Steam Jet 680. 

Rudorf, G. Latent Heat and Surface 
Energy 1360. 

Richardt, EH. 
strahlen 159. 

— Elektronenverstarker fiir niedrige Ano- 
denspannung 419, 

— Herstellung von Verstirkerréhren 420. 

Ridenberg, Reinhold. Bemessung von 
Drehstrom-Kollektormotoren 910. 

— Anlautvorgang bei Asynchronmotoren 
mit KurzschluBanker 1094. 

Rihl, Dietrich. Ermittelung ebener 
Verschiebungs- und Spannungszustande 
1232. 

Riulf, B. Relativitatstheorie und Grund- 
lagen der Mechanik 1178, 

Ruer, Rudolf. Metallographie 540, 756. 

— und Biren, Julius. Ldslichkeit des 
Graphits in geschmolzenem Hisen 1580. 

Ruff, Otto und Bergdahl, Bernhard. 
Dampfspannungen bei sehr hohen Tem- 
peraturen und Léslichkeit von Kohlen- 
stoff in Metallen 508. 

Ruhstrat, Gebr. Optischer Dickenmesser 
fiir Driahte 104. 

Rukop, H. Hochvakuum-Hingitterréhre 
1200. 

Rumpf, Erich. Polarisation in der Geissler- 
entladung 157, 1087. 

Runge, 0. Woldemar Voigt 449, 1297. 

— Graphische Methoden 514. 

Russ, EH. Fr. Elektrischer Heiz- und Koch- 
apparat 448. 

Russell, Thomas F.sh. Baker, Thomas 
1301. 

Rutherford, E. Collision of a@ Particles 
with Light Atoms 24, 159. 

— Radium and the electron 185. 

— Nuclear Constitution Atoms 1252. 

— and Compton, A. H. Radio-activity 
and Gravitation 538. 

Ryan, A. Large aeroplane and its limi- 
tations 602. ; 

Rydberg, J. R. 514, 1177. 

Ryder, H. M. sh. Shrader, J. E. 208. 
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Sabatini, Venturino. Calcoli sulla 
combustione dell’ idrogeno 62. 

Sabine, Paul E. Calibration of a Sound 
Chamber and Sound Sources 1473. 

Sachs, K. Schaltung zur Umformung 
von Zweiphasen- in Dreiphasen- Wechsel- 
strom 1510. 
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Sagnac, G. lLongueurs d’accés de la 
radiation lumineuse newtonienne et 
zones de silence des signaux amortis 
912. 

— hither et Mécanique absolue des ondu- 
lations 1068. 

— Mécanique absolue des ondulations et 
Relativité newtonienne 1068. 

— Comparaison de l’éxperience et de la 
théorie mécanique de l’éther ondulatoire 
1068. 

— Comparaison directe des deux mécaniques 
simultanées de la radiation 1068. 

— Relativité réelle de énergie des éléments 
de radiation et le mouvement dans 
VPéther des ondes 1068. 

Saha, Megh Nad. Fundamental Law 
of Electrical Action 7. 

— Mechanical and electrodynamical pro- 
perties of the electron 316. 

— Properties of the electron 1373. 

— andBasu,Satyendra Nath. Equation 
of state 1173. 

Sahlin, Axel. Electric Furnace 118. 

Salaghi, 8. Della volgarizzazione ed 
applicazione della fisica matematica in 
medicina 17, 601, 1245. 

Salinger, H. Empfang ungedampfter 
Wellenziige durch Uberlagerung 163. 
— Kritik der Messungen mit Réhrenvolt- 

meter 1411. 

Salpeter, J. Theorie der Spannungen 
in rasch gekiihlten Glasern 1069. 

Sameshima,Jitsusaburosh.Richards, 
Theodore W. 649, 957. 

Sampson, R. A. Studies in Clocks and 
Time-keeping 1009. 

Sand, Henry J. §. 
Are Lamp 1006. 

Sanden, H. v. Flugversuche 209. 

— Graphisches Rechenblatt fir Flugzeug- 
rechnungen 209. 

— Nomogramme 580. 

Sandoz, Maurice sh. Kehrmann, F. 
437. 

Sanford, Fernando. Nuclear Charges 
Calculated for L-Radiation 977. 

— Wave-Lengths of M-Radiation 977. 

Santz, Adolf. Abweichungen vom ge- 
nauen Ma und rechnerischen Gewicht 
bei Blechen 946. , 

Sarasin, Edouard 249. 

Satake, Y. sh. Coker, E. G. 733. 

Sauerwald, Franz. Chemische und 
elektrochemische LHigenschaften von 
Kupfer-Zinklegierungen 1316. 

Saussure, René de. Géométries fonda 
mentales de l’espace euclidien 9. 

Sawtelle, W.0O. Electric Spark-Modified 
Method of Control] 1591. 

Scal, Clair sh. Urbain, Ed. 220. 
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Schachenmeier — Schirmann. 


Schachenmeier, R. Kristallgitter, deren 
Atome durch Gravitationsfelder in 
stabilen Gleichgewichtslagen gehalten 
werden 329, 

— Struktur, optisches und mechanisches 
Verhalten der als Myelinformen be- 
zeichneten filiissigen Kristalle sowie 
Plastizitat im allgemeinen 403. 

— Zerlegung ultraroter Higenschwingun- 
gen in doppelbrechenden Kristallen 
1525. 

Schad, Lloyd W. und Hidnert, Peter. 
Thermische Ausdehnung des Molyb- 
dans 117. 

Schacker. 
Statik 641. 

Schafer, Hans. HinfluB von Erschiitte- 
rungen auf die Festigkeit des Betons 
385, 

— Gerichtete Funkentelegraphie im Felde 
und Richtempfang 695. 

—, Karl. -Selbstinduktion und Kapazitat 
von Drahtspulen 827. 

—,Karl L. Resonanz- und Maulténe der 
Lippenpfeifen 137. 

— Einflu8 von Resonanzréhren auf die 
Tonbildung in Lippenpfeifen 203. 

Schaefer, Clemens. Prinzipe der Dy- 
namik 458. 

— und Schubert, Martha. Rolle des 
Kristallwassers und Struktur der Alaune 
753. 

—,Otto. Die schwingende 
Dehnungsmesser 11. 

— Schwingungen biegungssteifer Saiten 
952. 

Schaffran. Versuche mit Handelsschiffs- 
modellen 391, 530. 

—,K. LHinfluS der Fliigelform auf den 
Propellerwirkungsgrad 1242. 

Schames, Léon. Ableitung der chemi- 
schen Konstanten mehratomiger Gase 
aus dem Planckschen Wahrschein- 
lichkeitsbegriff 572. 

— Chemische Konstante, Tragheitsmoment 
des Molekiils und Quantentheorie der 
Gase 572. 

— Resultate aus dem Studium des Dampf- 
druckproblems 783. 

— Elektronenring-Modell und elektrisches 
Moment einiger Dipolmolekiile 891. 

— Zustandsgleichung und Wirkungsgesetz 
der Molekiile 998. : 
Schanz, Fritz. Wirkung verschiedener 
Lichtwellenlingen auf Pflanzen 994. 
— Wirkungen des Lichts bei den toxischen 

Amblyopien 1115. 

— Wirkung der ultravioletten Strahlen des 
Tageslichtes auf die Vegetation 1426. 

Schaum, Karl. MHenrische Methode 
der Spektralphotometrie 54. 
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Scheel, Karl. Tatigkeit der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt im Jahre 1918 
188. 

— Tabellen fiir den Holdeschen Zihig- 
keitsmesser 271. 

—— Methoden der Temperaturbestimmung 
366. 

— Normalisierung von Thermometern 506. 

— sh. Holborn, L, 177. 

— sh. Jaeger, W. 1084. 

— sh. Siebert 1297, 

— und Schoof, HE. Rudolf Fuess 513. 

Scheffer, F. EK. OC. and Meyer, G. Ana- 
lysis of Gas-Hydrates by a Thermo- 
dynamic Method 1168. 

—, W. Mikroskopische Objektstrukturen, 
mikroskopische Beleuchtungsméglich- 
keiten und ihr Zusammenhang 860. 

— Universalmikroskop 860. 

Schenck. Bau der Atome 891. 

Schenkel, M. Schaltung fir die Er- 
zeugung hoher Gleichspannungen 298. 

— Hinphasen - Wechselstrom - Kollektor- 
motoren mittlerer GriéBe 427. 

— Stromriickgewinnung bei Wechselstrom- 
bahnen 1413. 

Schering, H. Hochspannung und Fern- 
sprecher 424, 

— Abhangigkeit des Abstandes der dqui- 
valenten Pole eines permanenten Stab- 
magneten von seinem magnetischen 
Momente 1090. 

— sh. Gehlhoff, Georg 242, 1430, 1432. 

Scheuermann, Robert. Gestalt und 
Auflésung des fallenden Flissigkeits- 
strahles 264. 

Schidlof, A. et Maliniak, St. Trans- 
formations subies par les gouttes d’huile 
maintenues en suspension dans différents 
gaz 86. 

Schiebold, Ernst. Verwendung der 
Lauediagramme zur Bestimmung der 
Struktur des Kalkspates 752. 

Schier, T. FernkompaS 1397. 

Schiller, K. Spiegelprismen bei Meridian- 
kreismessungen 839, 

Schilow, Nikolai und Lepin, Lidie. 
Adsorption als Molekularerscheinung 
598. 

Schimank, Hans. SchieB- und Spreng- 
technisches bei Leonardo da Vineil21. 

Schinz, Hans R. und Schwarz, E. 
Brennfleckstudien 771. 

Schippmann, Franz. Transversalwellen- 
maschine 515. 

Schirmann, Marie Anna. Dispersion 
und Polychroismus des polarisierten 
Lichtes, das von Hinzelteilchen von der 
GréSenordnung der Wellenlange des 
Lichtes abgebeugt wird 433, 1424. 

— Erklarung der Erscheinungen der atmo- 
sphirischen Polarisation 433, 
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Schirmann, Marie Anna. Polarisation 
des Lichtes an triiben Medien 974. 

— Durehgriff von Doppelgitterverstarker- 
rohren 1039. 

— Theorie der Doppelgitter 1091. 

Schleier, Josef. Gilt das Poiseuille- 
sche Gesetz auch fiir ein System zu- 
sammengesetzter Réhren? 389. 

Schlesinger sh. Klein 730. 

—,G. und Uber, I’, Schleifdruckmessungen 
1476. 

Schlick, M. Einsteins Relativitats- 
theorie und ihre letzte Bestaitigung 316. 

— Naturphilosophische Betrachtungen tiber 
das Kausalprinzip 1012. 

Schlossmacher, K. Zur Kenntnis der 
Turmalingruppe 750. 

Schlissel, L. Mesures graphiques des 
actions dynamiques périodiquesau moyen 
du ,dynamétre* 740. 

Schmauss, A. Kolloidchemie und Meteo- 
rologie 995, 

Schmid, Erich. Brownsche Bewegung 
in Gasen 1538. 

Schmidt, Erika sh. Lorenz, Richard 
1266, 1496, 1588. 

—,Fritz Sigismund. Beschleunigte Be- 
wegung kugelférmiger Kérper in wider- 
stehenden Mitteln 525, 949, 

—,G. Telegraphie u. Fernsprechwesen 721. 

—und Fink, K. Elektrisches Signal- 
wesen 721. 

—,Hans. Beziehung der Steigzeit und 
der Steighéhe zur Konzentration beim 
kapillaren Aufstieg im Filtrierpapier 
1180. 

—,Harry. Besondere Klasse von Deter- 
minanten und ihre Anwendung bei 
Stabilitaétsstudien an Atommodellen 142. 

— Gleichgewichts- und Stabilitaétsstudien 
am Haasschen Modell des positiven 
Kerns der Atome 143. 

— Vom positiven Kern der Atome 326. 

— Moglichkeit und Stabilitét von Gleich- 
gewichtszustanden ruhender sowie rotie- 
render Elektronengruppen 746. 

— Weltbild der Relativititstheorie 1461. 

—,Karl. Arbeiten der Mittelfrequenz- 
maschine auf den Liéschfunkensender 
TOS Tom 

—,0O.  Verbesserungsméglichkeiten 
Gliederheizkérper 783. 

—, Rudolf. Kilowatt oder Pferdestirke? 
1009. 

—,Wilhelm. JZerlegung des Schiffs- 
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